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OM SIYSS OCH UNDERVISNINGSMATERIALET

Under december anordnar Unga Forskare ett seminarium, Stockholm International Youth Science
Seminar (SIYSS), dér 25 internationella unga forskare i varldsklass kommer till Stockholm fér att
presentera sina forskningsprojekt och inspirera gymnasieungdomar till vetenskap och forskning. |
SIYSS undervisningsmaterial har vi tagit vara pa seminariets fulla potential och erbjuder dig som
larare ett nytt undervisningsmaterial som gar att anvanda aret runt oberoende av seminariet i
december, i klassrummet fér engelska och de naturvetenskapliga amnena.

Undervisningsmaterialet syftar till att vara en inspiration och vagledning till hur du som larare kan
vava in forskning i varldsklass i din undervisning samtidigt som du férbereder eleverna infér
gymnasiearbetet. Vi vill bada inspirera eleverna till ideer, intresse for naturvetenskap samtidigt
som de erbjuds en mojlighet att lara sig mer om den vetenskapliga processen, presentationsteknik,
skriva vetenskapliga texter och utvecklar det engelska spraket.

Materialet finns i 3 olika delar anpassade fér dig som vill:

1. anvanda SIYSS é&ret om i klassrummet,
2. for dig som bestker seminariet med dina elever,
3. for dig som titta pa streamingen med dina elever.

| detta dokument finns endast del 3. Detta ar var pilotversion av materialet, sa vi énskar all
feedback vi kan fa av dig som larare. Vi kommer att utvardera materialet i utvarderingen fran
seminariet 2019.

Varje del innehaller kompletta undervisningsmoment med lankar till bilagor och filmer i de fall
dessa behovs. Allt material finns pa var websida men filmerna lankas till youtube. Alla tre delar ar
uppdelade i kategorierna "engelskundervisning” och "naturvetenskaplig undervisning”. Vissa
uppgifter liknar varandra i de bada &mneskategorierna, vilket innebar att det &r viktigt att ni som
larare i de olika amnena har en dialog med varandra om vilka uppgifter som passar bast att
anvanda och till vilket amne. Tanken ar att SIYSS-materialet ska anvandas tvarvetenskapligt och
ge eleverna en bred grund infér gymnasiearbetet.

Varje undervisningsmoment beskrivs med bakgrund och syfte, vad fér material som behdévs och
erbjuds av SIYSS, samt exempel pa genomférande och ungefarlig tidsatgang. De flesta moment
kan delas upp till flera tillfallen, beroende pa lektionernas langd, eller ges som hemuppgifter.

| materialet for dig som bestker seminariet och for dig som streamar seminariet ar materialet
anpassat efter just detta.

Las gérna igenom hela materialet innan undervisningen planeras, for att fa en helhetsbild Gver
upplagget och hur det bast kan anvandas undervisningen. Observera att undervisningsmomenten
endast ar forslag och exempel, som med din egen fantasi kan utformas sa att de passar just din
undervisning pa basta satt! Vi hoppas att materialet ska vara bade larorikt och roligt, for saval
|arare som elever!
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FOR DIG SOM TITTAR PA SIYSS-SEMINARIETS
STREAMING MED DINA ELEVER

Om seminariet

SIYSS (Stockholm International Youth Science Seminar) ar ett vetenskapligt seminarium som
anordnas av Unga Forskare samtidigt som nobelveckan i december varje ar. Syftet med SIYSS &r
att inspirera unga inom naturvetenskap, teknik och forskning. 25 av varldens mest framstaende
unga forskare deltar i SIYSS. Under huvudevenemanget, SIYSS-seminariet, visar de upp och
berattar om sina forskningsprojekt infér en stor publik av besékande gymnasieskolor samt skolor
som streamar seminariet.

Under seminariet far gymnasieeleverna lyssna till presentationer som halls av de unga forskarna.

Utover detta halls intressanta paneldiskussioner med de unga forskarna och andra géaster
verksamma inom forsknings- och foretagsvarlden samt en val vald gast som haller i en spannande
och inspirerande lunchféreldsning.

SIYSS ar ett uppskattat event och ett intressevackande och spannande inslag i den ordinarie
undervisningen, inte minst i naturvetenskap- och engelskundervisningen. Tanken ar ocksa att
eventet ska inspirera eleverna till och férbereda dem infér det kommande gymnasiearbetet.

Om forskarna

De unga forskarna som deltar i seminariet har genom olika typer av urvalsprocesser och tavlingar i
sina respektive hemuniversitet blivit utvalda som representanter till SIYSS pa basis av deras
framstaende arbete och engagemang inom forskning. Alla forskarna &r i aldern 18-25 ar. Att fa
delta i SIYSS ar for forskarna en arofylld upplevelse. Seminariet dar deltagarna presenterar sina
forskningsprojekt gymnasieelever ar SIYSS huvudevenemang. Utdver detta spenderar forskarna
spenderar en hel vecka i Stockholm med inspirerande aktiviteter, bland annat deltagande i Nobel-
event, méten med Nobelpristagare samt bestk hos framstaende svenska foretag inom teknik och
forskning saval som Stockholms sevardheter.

Nivan pa SIYSS-seminariet kan ibland upplevas som avancerad fér gymnasieeleverna. Som larare
kan det vara bra att férbereda eleverna pa att de deltagande forskarna som nominerats till SIYSS
har gjort det just pa grund av att de utmérkt sig sarskilt i sin fortrafflighet och kompetens inom
sina respektive omraden. Erbjud garna era elever att diskutera och stalla fragor i klassrummet efter
seminariet om det ar nagot som de inte riktigt forstar. Tanken ar inte att svarighetsgraden ska
avskracka eleverna, utan snarare att métet med forskarna ska inspirera och leda till nya idéer hos
eleverna!
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Tips infor seminariet

1. Informera eleverna om SIYSS

De flesta elever har inte deltagit i SIYSS-seminariet tidigare och som larare ér det bra att férbereda
klassen infér dagen genom att informera om upplagget och beratta mer om vad SIYSS éar. Detta
med malet att eleverna ska vara forberedda pa vad seminariet innebar samt inspireras till att vara
aktiva och ta vara pa de méjligheterna till inlarning och inspiration som finns under seminariet,
inte minst infér gymnasiearbetena!

Ga igenom planen for de uppgifter som de kommer att fa innan, under och/eller efter seminariet,
och vad syftet med 6vningarna kommer att vara. Detta ger eleverna en battre forstaelse for
momentets roll i undervisningen, sa att de kan utnyttja seminariedagens innehall maximalt.

Tala med klassen om SIYSS i god tid innan det &r dags fér seminariet. Uppmana gérna eleverna
att skriva ner fragor under seminariet om det ar ndgot som de inte riktigt forstar. Tipsa gdrna om
SIYSS hemsida, Instagram och Facebook for att eleverna ska kunna lasa mer pa egen hand och
delta i tavlingar m.m. som annonseras dar.

Nedan finns lankar till SIYSS sociala medier och hemsida:

N

[www] https://ungaforskare.se/siyss/
N4

www] https://www.facebook.com/events/2415573445132204/

N

[www] Instagram: @siyss_stockholm

&z

| anslutning till projektpresentationerna under seminariet kommer eleverna att fa svara pa fragor
kring projekten via Kahoot.com, vilket ar en gratis fragesportshemsida som latt gar att nd genom
mobiltelefoner eller liknande. Genom att skriva in en PIN-kod som visas upp pa scenen, kan alla
deltagare i publiken na fragorna och delta i fragesporten anonymt. Om ni inte redan anvant
Kahoot med era elever kan det vara bra att testa infor streamingen sa eleverna ar férberedda infor
seminariet.

For att anvanda kahoot i undervisning behover lararen behover i forvag skapa ett konto pa
kahoot.com och skriva fragor till undervisningen. Under lektionen projiceras hemsidan pa en stor
skarm som eleverna kan se, och de ansluter till fragesporten pa internet via en PIN-kod som
lararen har.

/w W wﬁw www.kahoot.com

N4
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3. Utskriftsvanliga bilagor

Manga moment har tillhérande utskriftsvanliga frageblanketter som kan skrivas ut till eleverna.
Dessa lankas till under "material” i undervisningsmomenten. GI6m inte att skriva ut och dela ut
frageblanketterna till de moment som ska genomféras under seminariedagen i god tid till eleverna
innan seminariet!

4. Som naturvetenskapslarare

Hall garna som larare ett kort fordjupande féredrag infor klassen om nagot intressant amne som
tas upp i forskarprojekten (ex. ny spannande teknik, ny forskning, ett svarbegripligt amne etc.),
som kan komplettera eller kopplas till den ordinarie undervisningen!

Anvand SIYSS i engelskundervisning infor, under och efter
seminariet

Féljande undervisningsmoment syftar till att anvandas i engelskundervisningen och ar indelade
efter rubrikerna Fore, Under och Efter seminariet. Materialet bygger pa SIYSS
undervisningsmaterial men med viss anpassning for er som streamar SIYSS-seminariet. Allt
material kommer att finnas tillgangligt pa Unga Forskares websida, ungaforskare.se.

Materialet for engelskundervisning innehaller:

Infér seminariet

1. Lasforstaelse och textuppbyggnad: Abstracts
2. Lasforstaelse: Forskarintervjuer

Under seminariet:

3. Projektpresentationer

Efter seminariet:

4. Skriva abstracts och 6va pa peer-review
5. Analysera presentationsteknik
6. Genomférande av egen presentation

Nedan kan du lasa mer om de enskilda momenten och tanken bakom dem. Efter varje beskrivning
hittar du direktlankar till undervisningsmomentet och dess tillhérande material.

Undervisningsmaterial | SIYSS © Unga Forskare 6126



PILOTUTGAVA 2019 f_,)r|UNGA FORSKARE

1. Infor seminariet - Lasforstaelse och textuppbyggnad: Abstracts

Bakgrund: De unga forskarna som deltar i SIYSS har skrivit abstracts till sina arbeten, i vilka de
kort sammanfattar sina forskningsprojekt. Dessa finns att hitta i SIYSS-katalogerna som delas ut
till anmaélda skolor innan seminariet, samt lankade pa denna hemsida. Detta moment gér ut pa att
eleverna ska lasa och analysera de unga forskarnas abstracts som en férberedelse infor
gymnasiearbetet. Detta moment genomférs med fordel infér seminariet, d& det far eleverna att
bekanta sig med projekten redan innan seminariet, vilket férhoppningsvis kan véacka elevernas
intresse for projekten och géra det lattare att hdnga med under presentationerna under seminariet.
Dessutom far eleverna mojlighet att fundera ut fragor kring projekten infér seminariet!

Tidsatgang:

Del 1A Atergivning av innehallet: ca 60 min (alt. Hemuppgift foljt av 30 min diskussion)

Del 1B Analys av innehall och struktur: ca 90 min (alt. hemuppgift foljt av 60 min diskussion)

Syfte:

= Att eleverna far bekanta sig med och reflektera 6ver utformningen av abstracts, som en
férberedelse infér gymnasiearbetet.

= Att eleverna far 6va pa engelsk lasforstaelse samt samtal pa engelska.

Material: Lank till abstracts fran forskarna: https://ungaforskare.se/siyss-abstracts/

Lank till utskriftsvanliga fragor. Du finner dem ldngre ner i dokumentet samt pa:
https://ungaforskare.se/siyss-fragor/

Genomfdérande:

14: irergimiﬂg av innehallet

Dela in klassen i fem lika stora grupper. Férdela 5 stycken olika abstracts per grupp som gruppen
far lasa igenom och diskutera (ca 30 min). Omarrangera sedan grupperna sa att personer som last
olika abstracts hamnar i samma grupp. Eleverna far i dessa grupper (pa engelska/svenska)
kortfattat beratta fér de dvriga i gruppen om de abstract de last (ca 30 min).

1B: Analys av innehall och struktur

Eleverna tilldelas varsitt abstract att analysera utifran féljande fragor (ca 30 min):
= Hur manga ord har anvants i abstractet?
= Hur &r texten uppdelad?
= Vad i projektet beskrivs?
= Hur ar texten skriven (formalia, jag-form/annan form, tempus etc.)?
= Vad var bra med texten?
= Hur skulle texten kunna férbattras?

Lat sedan eleverna diskutera i mindre grupper om ca 5 elever vad de kommit fram till géllande
formen, upplagget och innehéllet hos de abstract de l&st. Grupperna far sedan utifran det
diskutera vad de tycker ar bra respektive mindre bra satt att skriva abstract-texter pa (ca 30 min).
Efter detta kan lararen stélla &ppna fragor om vad grupperna kommit fram till i helklass, sa att alla
grupper kan l&ra sig av varandra (ca 30 min). Observera att de olika deluppgifterna kan foérdelas ut
Over flera lektioner for att anpassas till schemat, alternativt ges som hemuppgifter!
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Bakgrund: Nagra av de unga forskarna har infér SIYSS-veckan svarat pa fragor kring sin forskning i
korta skriftliga intervjuer. Fragorna handlar exempelvis om hur de lagt upp sina projekt, vad som
fick dem att borjade forska och vad som inspirerar dem i sitt arbete. Detta undervisningsmoment
innefattar att eleverna far lasa igenom en intervju (som &r skriven pa engelska) var och sedan
aterberatta innehallet for en klasskamrat. Saledes innefattar undervisningsmomentet bade engelsk
lasforstaelse och dvning i engelskt tal, och eleverna far samtidigt bekanta sig lite med forskarna
och deras projekt innan seminariet. Nivan pa spraket och vetenskapliga termer ar varierande hog i
intervjuerna, det kan vara en utmaning att ta till sig all information i alla intervjuer.

Tidsatgang: ca 30 min for att l&sa intervjuer (alt. hemuppgift) samt ca 20 min for aterberattande
med klasskamrat.

Syfte:

= Att eleverna far trédna sig i engelsk lasforstdelse och utoka sitt engelska ordférrad inom
naturvetenskaps-/forskningsomradet.

= Att eleverna far éva sig i samtal pa engelska.

Material: Lank till intervjuerna: https://ungaforskare.se/siyss-interviews/

Genomférande: Eleverna tilldelas en intervju var som de sedan under tystnad far lasa igenom i
klassrummet eller som hemuppgift. Om de stéter pa ord de inte férstar kan de stryka under dessa
och sedan sl& upp dem i ordbok. Be eleverna att anteckna stédord for att senare kunna aterberatta
innehallet.

Nar eleverna har last igenom sin tilldelade intervju och forstatt innehallet, delas de in i par i
klassrummet och far aterberétta innehallet i intervjuerna for varandra. Eleverna beréttar da, utifran
sina stédord, kort vad forskarna svarat péa fradgorna i intervjun.
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3. Under seminariet - Presentationsteknik: Kort analys

Under SIYSS-seminariet kommer skolklasserna att fa lyssna till de unga forskarna beratta om sina
forskningsprojekt under ca 10 minuters presentationer. Till detta undervisningsmoment finns
forberedda fragor gallande presentationsteknik som eleverna kan anvanda for att analysera
presentationstekniken hos de unga forskarna medan de lyssnar pa presentationerna via live
stream. Detta med syftet att eleverna ska forbattra sina egna presentationstekniska fardigheter.
Skriv garna ut fragorna och dela ut dem till eleverna innan seminariet borjar!

Tidsatgang (i klassrummet): ca 15 min.
Syfte:

Att eleverna ska fa reflektera kring presentationsteknik, for att sedan kunna anvanda sina
nya insikter till att férbattra sina egna fardigheter i att halla presentationer.

Att ge eleverna 6vning i engelsk horforstaelse, genom att de far lyssna till presentationer
hallna pa engelska och sedan besvara fragor kring dessa (Kahoot).

Material: Fragor enligt nedan. Lank till utskriftsvanliga fragor: https://ungaforskare.se/siyss-fragor/
Du hittar dem aven langst ner i detta dokument.

Genomfdrande: Varje elev tilldelas innan seminariet en presentation var att analysera under
seminariet utifran nedanstaende fragor;

Hur &r kroppsspraket hos talaren (blick, kroppshalining, rost, gester etc.)?
Vad for presentationstekniska hjalpmedel (ex. pekare, visningsféremal) anvander talaren?

Hur &r PowerPoint-presentationen? Har bilderna lagom mycket text? Finns ett
genomgaende fargtema? Animationer? Hur anvander sig talaren av sin PowerPoint-
presentation (gestikulationer mot bilderna etc.)?

Ar det nagot som ar svért att forstd i presentationens innehéll?
Hur &r presentationens upplagg férdelat (inledning, mittendel, avslutning)?

Ga garna igenom fragorna innan seminariet och skriv ut dem sa att eleverna kan ha dem framfor
sig under seminariet. Eleverna kan kort skriva ned vad de kommit fram till medan de lyssnar pa
presentationen, men de behover inte féra nagra storre anteckningar. Det viktigaste ar att de lyssnar
pa presentationen, men det ar bra att de har fragorna i bakhuvudet under tiden. Presentationerna
kommer att finnas tillgangliga att se igen efter seminariet, och da kan en mer utférlig analys av
presentationstekniken goéras (se uppgiften ”Presentationsteknik”).
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4. Efter seminariet - Skriva abstract och dva pa peer-review

Efter att med férdel redan ha analyserat forskarnas abstracts innan seminariet (se momentet ” 1.
Infér seminariet - Lasforstaelse och textuppbyggnad: Abstracts”) ar det dags for eleverna att fa
prova pa att skriva abstract pa egen hand. Detta &r en bra évning infér gymnasiearbetet, da
eleverna kommer att behdva skriva egna abstract till sina vetenskapliga rapporter.

Tidsatgang:

Del 2A Skriva abstract: ca 90 min alt. hemuppgift.

Del 2B Peer-review: ca 30 min fér granskning av kamrats abstract (kan ges som hemuppgift) samt
ca 30 for peer-review.

Syfte:

Att ge eleverna 6vning i abstract-skrivande samt peer-review infér gymnasiearbetet.

Material: Eventuellt elevernas egna abstracts-analyser fran moment " 1. Infér seminariet -
Lasforstaelse och textuppbyggnad: Abstracts”, samt lank till forskarnas posters:
https://ungaforskare.se/siyss-posters/

Genomfdérande:

44: Skriva abstract

Eleverna far skriva egna abstracts pa omkring 100-200 ord under skoltid eller som hemuppgift till
ett egenvalt projekt fran en av forskarna. Eleverna har posters fran deltagarna att tillgé och utga
ifran, och forhoppningsvis har de aven kunnat fa férdjupad inblick i det valda projektet under
sjalva seminariet. Ett alternativ till forskarnas posters fran SIYSS kan vara att lararen skriver ut en
vetenskaplig text som eleverna far skriva ett abstract till.

4B- Peer-review

Nar eleverna har skrivit ett forsta utkast av sina abstracts, delas de in i par av lararen. | paren far
de sedan lasa varandras abstract och ge feedback till varandra. Till hjalp kan de anvanda
analysfragorna som finns till uppgiften ”"Analys av abstracts”. Paminn eleverna om att halla god
och saklig ton nar de aterkopplar varandras arbete. Ge ev. exempel pa vad som ar konstruktiv
feedback, hjalp eleverna vid behov att hitta ratt ton och hur de ska bemdta konstruktiv feedback
pa ett bra satt. Sjalva granskningen av klasskamratens abstract kan ges som hemuppgift.

Nar eleverna har fatt feedback fran en klasskamrat, bor de ges tid till att andra i sin text och sedan
kan de lamna in abstractet till ansvarig larare for vidare rattning och aterkoppling.
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5. Efter seminariet - Presentationsteknik: Djupgaende analys

Under SIYSS-seminariet haller de unga forskarna ca 10 minuters projektpresentationer. Detta
undervisningsmoment uppmanar till att eleverna ska fa analysera presentationstekniken hos
forskarna samt diskutera sina slutsatser med varandra. Efter seminariet kan eleverna ges tid att
analysera de presentationstekniker forskarna anvénde sig av under projektpresentationerna och
diskutera olika slutsatser med varandra. For att eleverna ska fa anvanda sig av de lardomar de fatt
fran sina reflektioner kring presentationsteknik, kan de fa i uppgift att halla ett kort féredrag infor
klassen.

Tidsatgang:

Del 5A Analys av presentation: ca 30-45 min alt. hemuppgift.

Del 5B Diskussion om slutsatser: ca 50 min.

Syfte:

Att dva eleverna i analys av samt anvandandet av presentationsteknik for att foérbattra sina
fardigheter i muntliga framtradanden.

Material: Lank till inspelningar av forskarnas projektpresentationer: https://ungaforskare.se/SIYSS-
presentations. Fragor enligt nedan. Lank till utskriftsvanliga fragor: https://ungaforskare.se/siyss-
fragor/ Du hittar dem aven langst ner i detta dokument:

Genomférande

JA: Analys av presentation

Eleverna tilldelas varsin forskares presentation (ev. redan tilldelat innan seminariet) att analysera
utifran féljande fragor;

Vad var bra med presentationen? Motivera!l

Vad var mindre bra/kunde férbattras? Motivera!

Hur var kroppsspraket hos talaren (blick, kroppshallning, rost, gester etc.)?

Vad for presentationstekniska hjalpmedel (ex. pekare, visningsféremal) anvande talaren?
Anvandes de pa ett pedagogiskt satt?

Hur var PowerPoint-presentationen? Forstarkte bilderna det som talaren ville fa fram? Hade
bilderna lagom mycket text? Fanns ett genomgaende fargtema? Animationer? Hur anvande
sig talaren av sin PowerPoint-presentation (gestikulationer mot bilderna etc.)? Skulle nagot
kunna forbattras? Motivera!

Hur var innehallet? Rackte informationen for att far en bra bild om projektet? Var det nagot
som var svart att forsta?

Hur var presentationens upplagg férdelat (inledning, mittendel, avslutning)?

Till sin hjalp har eleverna inspelningar av presentationerna som de kan kolla pa. Fragorna finns i
utskriftsvanlig version.

Observera att detta delmoment dven kan ges som hemuppgift!

5B: Diskussion om slutsatser

Nar eleverna ar klara med sina analyser av presentationerna far de diskutera i grupper vad de
kommit fram till. | borjan far de elever som analyserat samma presentation sitta tillsammans och
jamfora sina slutsatser (ca 20 min). De olika grupperna kan sedan presentera och diskutera sina
slutsatser med 6vriga klassen tillsammans med lararen (ca 30 min).
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6. Efter seminariet — Presentationsteknik: Genomfdra en presentation

Bakgrund: Efter att ha fatt analysera presentationstekniken hos de unga forskarna (se
undervisningsmomentet "Analys av presentationsteknik”) syftar detta undervisningsmoment till att
eleverna ska fa anvandning av sina nya insikter och prova pa att halla i ett eget kort foredrag.

Tidsatgang: ca 90 min for férberedande av presentationerna (kan aven delvis ges som
hemuppgift), ca 15 min per elev fér presentation + feedback.

Syfte:

Att dva eleverna i tillampandet av olika presentationstekniker foér att forbattra deras
fardigheter i muntliga framtradanden.

Materiel: Ev. egna tidigare analyser kring presentationsteknik. Lank till inspelningar av forskarnas
projektpresentationer fér inspiration: https://ungaforskare.se/SIYSS-presentations

Genomforande: Eleverna far borja med att valja/tilldelas ett amne for sin presentation och sedan
ta fram fakta om det. Amnet kan vara n&got som ingér i den ordinarie undervisningen och tilldelas
av lararen, eller ndgot som eleverna sjalva valjer inom ett visst amnesomrade. Ett annat alternativ
kan vara att |ata eleverna fordjupa sig inom nagot vetenskapligt amne inspirerat av forskarnas
projekt.

En lagom tid fér varje presentation ar ca 10 min. Férmedl|a ett bestamt tidsspann till eleverna att
halla sig inom, for att 6va dem i att anpassa sitt innehall till en tidsbegrénsning.

Efter varje elevs foredrag kan de andra eleverna fa kommentera saker som talaren gjorde bra under
framférandet, med fokus pa presentationstekniker. Detta starker talarens sjalvfértroende och
skapar en positiv stamning i klassrummet!
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Anvand SIYSS i naturvetenskapsundervisning infor, under och efter
seminariet

Féljande undervisningsmoment syftar till att anvéndas i naturvetenskapsundervisningen fér de
klasser som streamar SIYSS-seminariet, och ar indelade efter rubrikerna Fére, Under och Efter
seminariet.

Materialet for naturvetenskapsundervisning innehaller:

Infér seminariet:

1. Inf6ér seminariet - Vetenskapliga texter: Abstracts

Efter seminariet:

2. Efter seminariet - Den vetenskapliga processen: Poster-analyser

3. Efter seminariet - Den vetenskapliga processen: Reflektion och diskussion

Nedan kan du lasa mer om de enskilda momenten och tanken bakom dem. Efter varje beskrivning
hittar du direktlankar till undervisningsmomentet och dess tillhérande material.

1. Infor seminariet - Vetenskapliga texter: Abstracts

Bakgrund: De unga forskarna har skrivit abstracts till sina arbeten, som kort sammanfattar deras
forskningsprojekt. Dessa finns att hitta i SIYSS-katalogerna som delas ut till anmalda skolor innan
seminariet, samt lankade pa denna hemsida. Syftet med detta undervisningsmoment ar att lasa
igenom och diskutera forskarnas abstracts med avseende pa deras naturvetenskapliga innehall
innan seminariet. Detta vacker férhoppningsvis intresse hos eleverna att héra mer om projekten
under sjalva seminariet och gor det lattare for alla att hdnga med i presentationerna som halls
under seminariedagen. Undervisningsmomentet syftar ocksa till att ge eleverna inspiration infor
amnesvalet till gymnasiearbetet samt att eleverna far bekanta sig med abstracts infor att de sjalva
ska skriva abstracts i gymnasiearbetets vetenskapliga rapport.

Tidsatgang: ca 60 min.
Syfte:

= Att eleverna far bekanta sig med utformningen av abstracts infér gymnasiearbetet.
= Attt ge eleverna inblick i olika typer av forskning inom kemi, biologi och fysik, vilket kan ge
inspiration till amnesvalet infér gymnasiearbetet.

Material: Lank till abstracts fran forskarna: https://ungaforskare.se/siyss-abstracts/ Dessa finns
dven att tillgd i SIYSS-katalogen som skickas ut till anmalda skolor innan seminariet.

Genomfdrande: De 25 abstracten kan delas in amnesspecifikt i fysik-, biologi- och
kemiundervisningen, sa att inte alla behandlas under en och samma lektion.

Eleverna far lasa igenom ett av deltagarnas abstract var och sedan kort presentera innehallet for
varandra i grupper dar alla har last olika abstracts. Om det uppkommer funderingar gallande
projekten under detta gruppmoment, &r det ett bra tillfalle att diskutera de fragorna i klassen och
skriva ner dem, for att sedan se om dessa fragor besvaras under presentationerna nar ni tittar pa
streamingen.
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Bakgrund: Vetenskapliga posters ar ett utmarkt inslag i undervisningen for eleverna att fa fordjupa
sina kunskaper om den vetenskapliga processen och forskning. Detta ar ndgot som kanske inte far
sa mycket tid i den ordinarie undervisningen, men &r till hjalp under gymnasiearbetet samt
inspirerande for de elever som ér intresserade av att forska i framtiden!

Detta undervisningsmoment innehaller forslag pa fragor som eleverna kan reflektera éver utifran
vetenskapliga posters:

Tidsatgang:
ca 60-75 min. Delar kan ges som hemuppgift.
Syfte:
= Att ge eleverna basal kunskap om den vetenskapliga processen och forskning.
= Att ge eleverna tillfalle att reflektera Gver etiska fragestallningar i forskningssammanhang.

= Att ge eleverna kunskap att anvanda i bl.a. sitt eget sékande efter vetenskapliga artiklar
under gymnasiearbetet.

= Att 6va eleverna i kallkritiskt tankande.

Material: Lank till deltagarnas posters: https://ungaforskare.se/siyss-posters/. Lank till abstracts
frén forskarna

Genomfdérande:

Till detta moment finns posters att tillga digitalt. Be dven eleverna att fundera kring
fordjupningsfragorna i kursiv stil;

= Varfor anvandes just de metoder som gjordes i projektet? Hade man kunnat anvanda andra
metoder? Finns en koppling mellan fragestéllning och metod?

= Finns kontrollgrupper/kontrolldata? Varfér behévs det? Finns det fall dé detta inte behévs?

= Innehdller projektet nagon etisk problematik som kan ha kravt sarskilt godkannande (ex.
forsok pa manniska/djur)? Nér behdvs ett etiskt godkdnnande?

= Hur har man presenterat data (i tabeller/diagram/bilder/siffor etc.)? Skulle man kunna
presentera data pa ett annat satt?

= Hur ar figurtexterna?

= Hur manga experiment utfoérdes? Kan man saga att projektet har statistiskt sakerstallda data?
Behdvs fler experiment? Vad avgdr om projektet har statistiskt sékerstéllda data? Finns det
projekt nér detta inte behévs?

= Har fragestallningen besvarats? Hur?
= Stdds slutsatserna av den data man samlat in?

Vissa fragor kanske inte alltid gar att besvara utifran postern, lat eleverna fundera kring varfor det
saknas och om informationen bér finnas med i dessa fall.

Grupperna far sedan kort presentera sina slutsatser for varandra och diskussionen boér sedan fortsatta
i helklass tillsammans med lararen, da fokus framst laggs pa fordjupningsfragorna (ca 30 min).
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3. Efter seminariet - Den vetenskapliga processen: Reflektion och diskussion

Bakgrund: Lat dina elever férdjupa sina kunskaper om den vetenskapliga processen och forskning.
Detta ar nagot som kanske inte far sa mycket tid i den ordinarie undervisningen, men ar till hjalp
under gymnasiearbetet samt inspirerande fér de elever som ar intresserade av att forska i
framtiden!

Detta undervisningsmoment innehaller forslag pa fragor som eleverna kan reflektera over.
Tidsatgang:
ca 60-80 min. Delar kan ges som hemuppgift.
Syfte:
Att ge eleverna basal kunskap om den vetenskapliga processen och forskning.
Att ge eleverna tillfalle att reflektera dver etiska fragestallningar i forskningssammanhang.

Att ge eleverna kunskap att anvanda i bl.a. sitt eget sdékande efter vetenskapliga artiklar
under gymnasiearbetet.

Att 6va eleverna i kallkritiskt tdnkande.

Material: Lank till utskriftsvanliga fragor: https://ungaforskare.se/siyss-fragor/ Du hittar dem &dven
langst ner i detta dokument.

For att komplettera undervisningen om den vetenskapliga processen kan nedanstaende fragor (som
finns i utskriftsvanlig version) diskuteras vidare i klassrummet;

Hur blir man forskare (utbildningssteg etc.)?

Vilka roller finns i ett forskarlag?

Vad &r en vetenskaplig artikel?

Var kan man hitta vetenskapliga artiklar (skolans bibliotek, PubMed etc.)?

Hur gér processen till infor att en artikel ska publiceras (redakt6rsgranskning etc.)?

Vad finns det for vetenskapliga tidskrifter?

Vad kannetecknar en trovardig tidskrift respektive en icke-trovardig tidskrift?

Vad &r impact factor och vad &r en bra impact factor? Ar impact factor alltid rattvisande?
Hur marknadsfors/sprids forskning till allmanheten och andra forskare?

Vad kan det finnas for orsaker till att forskningsresultat presenteras missvisande i media?
Vad ar journalisternas respektive forskarnas roll, intressen och svarigheter i samband med
att forskningen ska na ut till allmanheten?

Hur kan man avgéra om en text man laser pa internet (ex. facebook) ar sann och gar att lita
pa? Finns det satt att se om en text ar vinklad for ett visst andamal?

Vilka konsekvenser far forskningsfusk (forfalskningar, plagiat, bristande etik, lagbrott)? Hur
paverkar fusk tilltron till forskning? Kan du ge exempel pa forskningsfusk som du hért eller
last om?

Vad finns det for etiska problem som kan uppsta i forskning? Vad for regler finns det kring
forskning i Sverige? Ge exempel!
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Hur ser vi i dagens samhélle pa forskning/fakta som tas fram? Lyssnar man alltid till
forskningen? Hur ser ni kring begreppet "fake news”?

Eleverna kan exempelvis fa i uppgift att tva och tva forsdka besvara nagon eller nagra av fragorna,
och sedan presentera vad de kommit fram till infor klassen. Manga fragor har inget ratt eller fel,
utan diskuteras med fordel utifran olika perspektiv i helklass. Som larare kan det vara bra att ha
viss kunskap i fragestallningarna, for att kunna hjalpa eleverna i deras diskussioner.
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UTSKRIFTSVANLIGA BILAGOR TILL UPPGIFTERNA
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Fragor till ”Lasforstaelse och textuppbyggnad: Abstracts”

Namn:
Abstract:

Besvara foljande fragor gillande det abstract du last:

= Hur manga ord har anvants i abstractet?

= Hur ar texten uppdelad?

= Vad i projektet beskrivs?

= Hur ar texten skriven (formalia, jag-form/annan form, tempus etc.)?

= Vad var bra med texten?

=  Hur skulle texten kunna foérbattras?
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Presentation:
Namn:

Forsok att kort besvara foljande fragor medan du lyssnar pa presentationen!

= Hur &r kroppsspraket hos talaren (blick, kroppshallning, rost, gester etc.)?

= Vad for presentationstekniska hjélpmedel (ex. pekare, visningsféremal) anvander
talaren?

= Hur &r PowerPoint-presentationen? Har bilderna lagom mycket text? Finns ett
genomgdende fargtema? Animationer? Hur anvander sig talaren av sin PowerPoint-
presentation (gestikulationer mot bilderna etc.)?

= Ar det n&got som &r svart att férsta i presentationens innehall?

= Hur ar presentationens upplagg férdelat (inledning, mittendel, avslutning)?

Undervisningsmaterial | SIYSS © Unga Forskare 19126



PILOTUTGAVA 2019 (_.)"lUNGA FORSKARE

Fragor till ” Presentationsteknik: Djupgaende analys”

Presentation:
Namn:

Fundera kring fdljande fragor!

Vad var bra med presentationen? Motivera!

Vad var mindre bra/kunde férbattras? Motivera!

Hur var kroppsspraket hos talaren (blick, kroppshallning, rost, gester etc.)?

Vad for presentationstekniska hjalpmedel (ex. pekare, visningsféremal) anvande talaren?
Anvandes de pa ett pedagogiskt satt?

Hur var PowerPoint-presentationen? Forstarkte bilderna det som talaren ville fa fram? Hade
bilderna lagom mycket text? Fanns ett genomgaende fargtema? Animationer? Hur anvande
sig talaren av sin PowerPoint-presentation (gestikulationer mot bilderna etc.)? Skulle nagot
kunna forbattras? Motivera!
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Hur var innehallet? Rackte informationen for att far en bra bild om projektet? Var det nagot
som var svart att forsta?

Hur var presentationens upplagg férdelat (inledning, mittendel, avslutning)?
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Poster:
Namn:

Forsok att besvara fragorna sa gott du kan. Diskutera garna tillsammans. Fragorna i
kursiv stil ar fordjupningsfragor.

= Varfor anvandes just de metoder som gjordes i projektet? Hade man kunnat anvanda andra
metoder? Finns en koppling mellan fragestallning och metod?

= Finns kontrollgrupper/kontrolldata? Varfér behdvs det? Finns det fall da detta inte behévs?

= Innehaller projektet nagon etisk problematik som kan ha kravt sarskilt godkdnnande (ex.
forsok pa manniska/djur)? Nér behdvs ett etiskt godkdnnande?

= Hur har man presenterat data (i tabeller/diagram/bilder/siffor etc.)? Skulle man kunna
presentera data pa ett annat satt?

= Hur ar figurtexterna?

= Hur manga experiment utférdes? Kan man saga att projektet har statistiskt sakerstallda data?
Behdvs fler experiment? Vad avgér om projektet har statistiskt sdkerstéllda data? Finns det
projekt nar detta inte behdvs?
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Har fragestallningen besvarats? Hur?

Stdds slutsatserna av den data man samlat in?

Undervisningsmaterial | SIYSS © Unga Forskare 23126



PILOTUTGAVA 2019 €D |unea Forskare

Fundera kring fdljande fragor:

= Hur blir man forskare (utbildningssteg etc.)?

= Vilka roller finns i ett forskarlag?

= Vad &r en vetenskaplig artikel?

= Var kan man hitta vetenskapliga artiklar (skolans bibliotek, PubMed etc.)?

= Hur gar processen till infor att en artikel ska publiceras (redaktorsgranskning etc.)?

= Vad finns det for vetenskapliga tidskrifter?

= Vad kénnetecknar en trovardig tidskrift respektive en icke-trovardig tidskrift?

= Vad ar impact factor och vad ar en bra impact factor? Ar impact factor alltid rattvisande?
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Hur marknadsfoérs/sprids forskning till allméanheten och andra forskare?

Vad kan det finnas for orsaker till att forskningsresultat presenteras missvisande i media?
Vad ar journalisternas respektive forskarnas roll, intressen och svarigheter i samband
med att forskningen ska na ut till allmanheten?

Hur kan man avgéra om en text man laser pa internet (ex. facebook) ar sann och gar att
lita pa? Finns det satt att se om en text ar vinklad for ett visst andamal?

Vilka konsekvenser far forskningsfusk (forfalskningar, plagiat, bristande etik, lagbrott)?
Hur paverkar fusk tilltron till forskning? Kan du ge exempel pa forskningsfusk som du
hort eller l1ast om?

Vad finns det for etiska problem som kan uppsta i forskning? Vad for regler finns det
kring forskning i Sverige? Ge exempel!

Hur ser vi i dagens samhalle pa forskning/fakta som tas fram? Lyssnar man alltid till
forskningen? Hur ser ni kring begreppet "fake news”?
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