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SCIENCE CLUB | AKTIVITETER

Arrangera en forelasning eller en serie med forelasningar pa ett tema

Finns det en forskare, ett foretag, en politiker, en journalist eller annan intressant per-
son/organisation ni garna vill veta mer av? Bjud in en sadan person eller en representant
som forelasare. Det flesta gillar att prata om sitt arbete och kanner sig smickrade nér
andra &r intresserade av att lara mer om det, det ar bara att fraga!

Diskutera vad ni i er Science Club vill f& ut av férelasningen och forbered fragor.
Exempel pa teman kan vara

- Amnesomrade (biologo, fysik mm)
- Hallbarhet och Agenda 2030

- M6t en forskare

- Olika yrken

Ett roligt satt att gbra experiment ar att satta ihop dem till en show och visa fér publik.
Ni kan ocksa prova att involvera askadarna pa olika satt, t ex plocka upp nagon ur
publiken som assistent under experimentet. Tank dock pa att aldrig aventyra er eller
deras sakerhet. Utga fran att personerna ni involverar saknar kunskaper om experimen-
tet, utrustning och kemikalier. Radfraga alltid en larare i forvag for sakerhets skull.

Tips pa experiment hittar ni under 5 EXPERIMENTERA & TESTA (s. 7).

Anordna en egen Nobeltillstéllning och titta tillsammans pa prisutdelningen. Boérja eve-
nemanget med att beratta for era gaster vilka som kommer fa ett nobelpris och vad de
har forskat pa. Anvand er av Unga Forskares blogginlagg som forklarar pristagarnas
forskningsprojekt (publiceras nagra dagar efter tillkannagivandet).

" hitp://www.ungaforskare.se/nyheter

Pecha kucha ar ett presentationsformat som alltid innehaller 20 bilder, som visas 20
sekunder vardera. Pecha kucha-formatet uppkom i Japan, och har sedan spritt sig varl-
den runt.
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Presentation enligt denna modell ska omfatta 20 bilder dér varje bild visas i 20 sekun-
der. Darmed blir presentationen exakt 6 minuter och 40 sekunder. Det staller krav pa
presentatoren som darmed maste fokusera pa det viktiga. (kalla: wikipedia)

Arrangera en spelkvall (eller eftermiddag). Det finns aven roliga spel som har med ve-
tenskap och teknik att gora, till exempel:

Trivial Pursuit (TP) &r ett populart fragespel och séallskapsspel. Deltagarna, som tavlar
var for sig eller i lag, flyttar runt med hjalp av tarning pa en spelplan och besvarar fragor
som finns tryckta pa sarskilda fragekort. Fragorna ar i den klassiska utgavan indelade i
sex kategorier: Underhallning, Natur/Vetenskap, Kultur/Litteratur, Geografi, Historia
samt Sport/Fritid.

Robo Rally ar ett strategispel som kan bli valdigt kaotiskt och ger massor av goda skratt.
Alla spelare har varsin robot, vars rérelser man ska programmera med hjalp av kort.
Varje spelare ska kontrollera sin egen lilla robot genom det farliga fabriksomradet. Det
kan ga helt galet eftersom aven alla de spelande robotarna kan stéta in i varandra och
knuffa varandra ur kurs - utan att du har mdjlighet att andra i programmet. Din robot
kan storta i doden i ett hal i fabriksgolvet eller kanske hamna pa ett helt annat stalle an
vad du hade planerat.

Fototavling
Arrangera en fototavling inom naturvetenskap, teknik eller matte och gér en utstallning
av resultatet.

Quizeftermiddag
Att gora en egen fragesport &r inte svart! Skapa er egna version av ”"Vem vill bli miljo-
nar?”, t ex med hjalp av Kahoot.

Kahoot &r en gratis webbresurs dér ni kan skapa interaktiva fragesporter. En quiz skapas
genom fragor och svarsalternativ, ni kan ocksa lagga till bilder och videoklipp. For att
delta i quizen behdver deltagarna ha en smartphone.

SN hitp://www.getkahoot.com/

Obs! Ta hansyn till att alla kanske inte vet lika mycket om ett @mne som ni.

Det finns tusentals spannande bdcker kring vetenskap. Las en bok tillsammans eller
beratta om en bok for de andra. Diskutera t ex foljande fragor:

= Vad handlade boken om?
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Fanns det svara begrepp som ni behover kolla upp eller kan forklara fér varandra?
Diskutera vilka 3 saker som var mest intressanta/inspirerande/6verraskande/ oro-
vackande/relevanta fér unga mm?

Nagra boktips:
Ond Kemi, UIf Ellervik

Livet bestar av en rad kemiska processer. Och i som s& manga andra vetenskaper har
kemin en morkare sida med droger, gifter, sprangdmnen och ond brad dod.

Men Ond kemi ar inte nagon receptsamling for giftmérdare och mordbrénnare. | stallet
har de morka aspekterna fatt bilda utgdngspunkt for en diskussion om vardagens kemi,
ofta med ett uns kulturhistoria och inte séllan med en karleksfull glimt i 6gat. Varfor
luktar helvetet svavel? Varfor ska man inte dricka sauvignon blanc-viner pa tigersafari?
Hur kan det komma sig att ett amne som lockar flugor till lik ocksa finns i vissa parfy-
mer? Hur kommer det sig att en rad kdnda malningar faktiskt ar bestrukna med pulvri-
serad mumie? Kan man dé av att dricka fér mycket vatten? Eller fér den delen kaffe?

Folj med pa en spannande vandring till kemins morka sida. Resan borjar i det svavelo-
sande helvetet och slutar i signalsubstansernas himmelrike.

Astrobiologi, David C. Catling

Astrobiologin studerar livets ursprung och utveckling — pa denna och andra planeter.
Man soker svaren pa fragor som lange fascinerat manskligheten: Hur snabbt utvecklades
livet pa jorden, och hur kommer det sig att det kunde harda ut har? Finns det liv pa
andra platser i solsystemet eller utanfér det?

Forskningen inom astrobiologi sammanfér mikrobiologi, geologi och astronomi och har
blivit alltmer central under senare tid, nar biologer har upptackt mikroorganismer som
kan leva under mycket extrema forhallanden, till exempel i bubblande heta kéllor, i syra
eller djupt inne i klippor. | Kort om astrobiologi introduceras lasaren for astrobiologins
grunder och dess betydelse for aktuell astronomiforskning och potentiella framtida upp-
tackter.

Higgspartikeln, Jim Bagott

Mycket stod pa spel nér partikelacceleratorn under CERN skulle byggas. Jakten pa
Higgspartikeln har lett till det storsta, dyraste experimentet nagonsin. Men vad &r en
Higgspartikel och varfor ar den sa viktig? Vad berattar Gudspartikeln for oss om univer-
sum? Och var det verkligen vart anstrangningen att hitta den?

En fundamental egenskap hos materia ar hur partiklar far massa. Var grundlaggande
modell for universums bestandsdelar, standardmodellen, hade varit i trasor om Higgs-
partikeln inte funnits.

Jim Baggott forklarar vetenskapen bakom upptackten, hur teorin om ett Higgsfalt forst
konstruerades och hur Higgspartikeln passar in i standardmodellen.

En kortfattad historik 6ver nastan allt, Bill Bryson

En kortfattad historik 6ver nastan allting ar den framstaende journalisten och reserepor-
tern Bill Brysons forsok att forsta allt som har hant fran Big Bang till civilisationens
uppkomst - hur vi tagit oss fran att inte vara nagonting till att bli det vi &r.
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Vad déljer sig i jordens inre, vad ar ett svart hal och var befann sig kontinenterna for
600 miljoner ar sedan? Hur har vi fatt reda det?

Pa resan genom tid och rum méter lasaren en brokig samling egocentriska och besatta
vetenskapsman och -kvinnor. | sallskap med dessa egensinniga personer tar Bill Bryson
oss med pa en 6gondppnande odyssé, fran makro- till mikrokosmos, och avslojar varlden
pa ett satt som de flesta av oss aldrig tidigare upplevt.

3 DELTA I INITIATIV/EVENEMANG KRING FORSKNING

Att arrangera egna evenemang och jobba med egna idéer ar roligt, men ibland kan det
vara skont att vara en del av nagot annu storre. Kolla om det finns andra initiativ som
ni vill bidra till. Till exempel:

ForskarFredag

ForskarFredag ar Sveriges mest spridda vetenskapsfestival med aktiviteter dver hela
Sverige den sista fredagen och Iérdagen i september. ForskarFredag skapar métesplat-
ser och dialog mellan forskare och allméanhet, visar vad vetenskap ar, hur forskning gar
till och hur roligt, spannande och vardagsnara forskning kan vara.

Besokare och forskare mots genom experiment, workshops, prova-pa-aktiviteter, veten-
skapsshower, tavlingar, samtal, utstaliningar, science cafés och mycket mer.

Kolla pa ForskarFredags hemsida vilka aktiviteter som finns nara er:

http://www.forskarfredag.se/

Medborgarforskning / Citizen Science

Vill ni bidra till klimatforskningen? Eller hjélpa forskare klassificera galaxer, vika prote-
iner och rakna fjarilar? Bli en medborgarforskare! Idag kan alla som vill — utan att ha
specialkunskaper— vara med och bidra till vetenskapliga upptackter. Det kallas citizen
science eller medborgarforskning.

Las mer om detta och hitta forskningsprojekt déar ni kan medverka pa forskning.se:s
hemsida:

https://www.forskning.se/2016/04/19/medborgarforskning-i-det-grona/

4 DISKUTERA & DEBATTERA

En diskussion ar ett framhallande av fér- och motargument eller framstallande av olika
sidor hos nagot genom till exempel tal eller skrift. En diskussion kan vara en monolog
eller dialog. En specifik typ av diskussion ar debatt varvid tva eller fler parter argumen-
terar och tar stallning mot varandra. (kalla: wikipedia)

Visst har ni fort diskussioner pa skolan och lart er om bra argumentation. Men har ni
testat fora debatt? Det &r bade roligt och utmanade att féra debatt.
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Testa sjalv! Valj ett amne och bestédm olika roller, vilka personer skulle kunna vara in-
volverade i en sadan debatt?

For/emot sjalvkérande bilar
For/emot kloning

Foér/emot karnkraft

Foér/emot djurforsok

Foér/emot genmanipulerad mat
For/emot robotar inom aldrevarden

Tips! Ta hjalp av en ldrare som modererar debatten eller utse en egen moderator. En
moderator (eller diskussionsledare) bidrar inte med egna asikter utan ar neutral. Hen
ska verka for en lugn och saklig diskussion och se till att alla komma till tals.

Att prova sig fram, testa sjalv, plocka isar och bygga ihop ér roligt och dessutom viktiga
processer nar det galler att utforska och forsta saker eller kommer fram till nagot nytt.

Méanga experiment kraver inte tillgang till ett kemi- eller fysiklabb, andra méaste av sa-
kerhetsskal genomféras pa labb. Hor med era larare vad som ar tillatet pa er skola och
vilka mojligheter ni har att lana ett labb eller Iamplig lokal.

Lararen kan aven hjalpa er med att bestalla och hantera material, kemikalier och ut-
rustning. Experiment inom fysik, kemi, biologi, geovetenskap, teknik, astronomi finns t
ex har:

Experimentskafferiet

W http://www.experimentskafferiet.se/

B

Unga Forskare

U4 http://www.ungaforskare.se/mallar

Ep

Kontakta ett féretag om de har en teknisk produkt som ni kan testa.
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Det finns en del filmer som &r roliga att titta pa utifran ett vetenskapsintresserat per-
spektiv. Se en sadan film tillsammans och diskutera den. Till exempel:

The Martian

The Martian ar en amerikansk science fiction-film fran 2015, regisserad av Ridley Scott
med Matt Damon i huvudrollen. Filmen &r baserad pa Andy Weirs roman "Ensam pa
Mars” fran 2011. Den handlar om en astronaut fran Jorden, Mark Watney, som under
ett uppdrag blir kvarlamnad pa planeten Mars och maste kampa for att dverleva.

Pa Oscarsgalan 2016 fick The Martian sju nomineringar for bl.a. basta film, basta man-
liga huvudroll till Matt Damon och basta manus efter forlaga. (kélla: wikipedia)

Dolda tillgangar (engelska: Hidden Figures)

Dolda tillgdngar ar en amerikansk biografisk dramafilm fran 2016, regisserad av Theo-
dore Melfi och skriven av Melfi och Allison Schroeder. Den ar baserad pa boken "Hidden
Figures” av Margot Lee Shetterly och ar en autentisk historia. Filmen handlar om tre
kvinnliga afroamerikanska matematiker som arbetade pa NASA under bérjan av 1960-
talet. | filmen medverkar bl.a. Taraji P. Henson, Octavia Spencer, Kevin Costner, Kirsten
Dunst och Jim Parsons.

Vid Oscarsgalan 2017 var filmen nominerad till tre Oscars for basta film, basta kvinnliga
biroll till Spencer, och basta manus efter forlaga. Vid Golden Globe-galan 2017 var
filmen nominerad till tva Golden Globes for basta kvinnliga biroll till Spencer, och basta
filmmusik. Vid BAFTA-galan 2017 var filmen nominerad till en BAFTA Award foér Basta
manus efter forlaga. Filmen belénades med Screen Actors Guild Award fér basta rollbe-
sattning i en film. (kélla: wikipedia)

Kortare filmer och vetenskapliga dokumentarer finns t ex pa UR play. UR play ar Ut-
bildningsradions playtjanst for alla som vill lara sig nagot nytt. UR Play innehaller do-
kumentarer, fakta- och utbildningsprogram samt férelasningar som ar bade underhal-
lande och larorika.

Py
’W W W .
St http://www.urplay.se/

Tips:
= Valj vetenskap, foreldsningar eller dokumentéar under fliken Kategorier.
= Trana dina sprakkunskaper: En del férelasningar ar pa engelska eller andra sprak,
det gar att valja med eller utan textning.

7 FORELASNING / PROJEKTPRESENTATION

For att folja en forelasning eller en presentation av ett forskningsprojekt behdver man
inte ta sig till universitetet.

TED-talks
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TED star for Technology, Entertainment, Design och &r en arlig konferens i USA. Tanken
bakom konferensen ar att visa "idéer som ar varda att sprida”. | samband med konfe-
rensen halls ett antal féredrag — TED talks — med oftast kdnda och hogprofilerade fore-
lasare. TED talks finns numera aven utanfor sjalva konferensen och ar videoklipp med
forelasare inom vetenskap, teknik, utbildning, kreativitet mm. Det finns TED talks i mer
an 100 sprak. Pa TED:s hemsida finns ett bibliotek med alla videoklipp, det gar att
filtrera efter t ex amne eller sprak.

http://www.ted.com/talk
S p://WWW.Ted.Com/TalkKs

Stockholm International Youth Science Seminar (SIYSS)

| samband med Nobelveckan arrangera Unga Forskare arligen ett seminarium for 25 av
varldens framsta unga forskare: Stockholm International Youth Science Seminar. Som
en del av seminariet presenterar de internationella forskarna sin forskning infér gymna-
sieelever i Stockholm och fran och med januari 2020 kommer alla Sveriges gymnasie-
elever ha tillgang till projektpresentationerna, de kommer laddas upp som videoklipp
pa Unga Forskares hemsida.

Unga Forskare har dessutom tagit fram tva filmer* om unga forskare som berattar lite
mer utforligt om sin forskning, varfor forskning ar viktigt och hur deras liv som forskare
ser ut. 19-ariga Blanka forskar kring superresistenta bakterier och 25-ariga Han berattar
om sin forskning kring integrering av férnybar energi. Bada var deltagare i SIYSS 2018.
*0bs! Filmerna kommer finnas pa Unga Forskares hemsida fr.o.m. augusti.

http:// forsk /
S ttp://www.ungaforskare.se

Utbildningsradions playtjénst

UR Play innehaller dokumentarer, fakta- och utbildningsprogram samt forelasningar
som ar bade underhallande och larorika.

@
NS http://www.urplay.se/

Tips:

= Valj foreldasningar under fliken Kategorier.
* Trana dina sprakkunskaper: En del forelasningar ar pa engelska eller andra sprak,
det gar att valja med eller utan textning.

8 GLOBALA MALEN | AGENDA 2030

Globala malen &r den mest ambitiésa agendan fér hallbar utveckling som varldens lan-
der nagonsin antagit och finns till for att uppna fyra fantastiska saker till ar 2030:
Att avskaffa extrem fattigdom. Att minska ojamlikheter och oréattvisor i varlden.
Att framja fred och rattvisa. Att 16sa klimatkrisen. (kalla: globalamalen.se)
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Pa Globala malens hemsida finns material, inspiration till diskussion och 6évningar for
gymnasielarare som vill jobba med Globala malen och hallbar utveckling i skolan. Vanta
inte tills en larare anvander materialet pa er skola: ladda ner materialet och bli era egna
larare! Det finns mer &n 25 dvningar, en aven pa engelska.

Exempel pa 6vningar ar:

= Globala etiska dilemman
Fa mer kunskap om och forstaelse for hallbar utveckling.

= Film fran Uganda
Fa inblick i unga manniskors livssituation i andra delar av varlden — i det har
fallet Uganda.

= Var matforbrukning
Reflektera 6ver era egna konsumtionsmonster samt fa en bild av hur konsumt-
ionsvanor i andra delar av varlden kan se ut.

= Krig — ett hinder foér utveckling
Resonera kring varfor det finns krig och konflikter i varlden och att forsta
bakomliggande orsaker samt effekterna av en konflikt.

www o https://www.globalamalen.se/skolmaterial

Syftet med gymnasiearbetet, som vantar pa ak 3, ar att ni ska knyta ihop era studier
och ska visa att ni ar forberedda for hogskolestudier. Med gymnasiearbetet ska ni trana
ett vetenskapligt arbetssatt, utveckla er problemlésningsférmaga och lara er att forhalla
er kritiskt till kallor.

Ett godkant gymnasiearbete ar obligatoriskt for att fa en gymnasieexamen — hela gym-
nasiearbetsgrejen ar alltsa superviktig for er framtid! Varfor inte trana vissa saker redan
pa Science Club?

Néar det ar dags for gymnasiearbetet finns det alltid vissa som redan har en konkret idé
vad de vill skriva om medans andra ar helt idél6sa eller har svart att valja mellan olika
amnen. Hjalp varandra att hitta en spannande och passande fragestallning!

Brainstorma vad ni ar intresserade av och skriva ner alla idéer, amnesomraden, nyck-
elord. Vilka @mnen inom gymnasieprogrammet tyckte ni var mest intressanta? Har ni
last en artikel, hoért en podd om nagot ni fastnade fér? Vad var det ni fastnade fér och
kan detta leda till en projektidé?

Tips! Har kan ni hitta inspiration/konkreta fragestallningar:

= Botanisera bland gamla gymnasiearbeten (hér med en larare om ni kan ha till-
gang till gamla rapporter)

= Unga Forskares projektbank* med konkreta fragestallningar
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*kommer finnas pa Unga Forskares hemsida fr.o.m. augusti
= Vetenskapliga tidningar

= Utstéllningen Unga Forskare: gamla utstallningskataloger, som listar alla final-
projekt, finns pa Unga Forskares hemsida:
AN
LW http://www.ungaforskare.se/utstallningen

| en vardag dar alla kan publicera information via natet ar det viktigt att kunna bedéma
om informationen ar korrekt eller inte. Men detta ar oftast inte latt och kravs kritiskt
tankande och metoder som kallkritik.

Internetstiftelsen har tagit fram en guide om kallkritik med bra checklistor och tips.
LN
%.' https://www.internetstiftelsen.se/docs/Kallkritik-pa-Internet.pdf

Anvand checklistan (s. 8) och analysera sjalv: Undersok 10 hemsidor (valj olika omra-
den t.ex. nyhetssida, medicin & halsa, skdnhet, forskning, foérsakring, resor mm) och
hitta exempel for trovardiga och tvivelaktiga kallor.

Tidningen Forskning & Framsteg publicerade en intressant artikel om hur fejkade por-
tratt skapades med hjalp av artificiell intelligens:

A https://fof.se/tidning/2019/4/artikel/vi-ar-skapade-av-ai?fbclid=IwAR2CLOoMdf-
U8 mR1JATID_16cG8ueq6XYXEUXGntX-nrm7g7 IXCpCuJzAYTkY

Diskutera artikeln:

= Hur kommer Al paverka vart samhalle?

= Hur kan vi sakerstéalla vad som ar dkta och vad som &r falsk information?

= Hur kan vi forbereda oss? Vilka diskussioner behdver vi ta och behodver vi andra
lagen?

= Tréna debattmetodiken (se 4 DISKUTERA & DEBATTERA s. 6) och valj olika per-
spektiv/roller att argumentera utifran.

= Sok efter faktakontroll pa Forskning & Framstegs hemsida for att hitta fler artiklar
om amnet.

Pa universitetet ar en opponering ett seminarium dar en uppsats eller ett examinations-
arbete granskas infér en betygsattning. Opponering ar oftast aven en del av gymnasie-
arbetskursen och malet ar att vara ett stéd dar konstruktiv kritik, bade positiv och ne-
gativ leder till en hojd kvalitet pa arbetet. Ni ska alltsa hjalper varandra att sakra kvali-
teten, ha mojlighet att lara fran varandra samt diskutera och analysera arbetets innehall
tillsammans.
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Det later kanske enkelt, men manga sager att det &r en konst att opponera bra. Det kan
vara svart att inte fastna i detaljer och att vaga uttrycka kritik. Hur kan man bli bra pa
nagot? Precis, genom traning.

Fraga en larare om ni kan fa tillgang till gamla gymnasiearbeten. Valj ett arbete ni vill
bdrja med, |as den och férbereda en opponering. Eftersom férfattaren inte kommer vara
med, blir det inte en "riktig” opponering, men analysen och férberedelsen ar samma.
Kanske nagon av er vill ta in rollen som forfattare?

Berzeliusskolan i Linkdping och en larare fran Rymdgymnasiet i Kiruna har publicerat
mallar fér opponering av gymnasiearbeten:

w w w ] https://www.linkoping.se/globalassets/forskola-och-utbildning/verksamheter/berzelius-
7" skolan/gymnasiet/ga/oversiktsmall-for-opponering-av-gymnasiearbete.pdf?490075

[@] https://rymdsvenska.weebly.com/uploads/6/0/6/3/60630939/mall_opponering.pdf

Tips: Ta garna stdd av en larare. Det kan vara bra att ha en moderator som styr oppone-
ringsprocessen och kan ge tips.

Nagra skolor vill att man ska presentera sitt gymnasiearbete i posterformat och pa uni-
versitet och vetenskapliga konferenser ar det ganska vanligt att visualisera sin forskning
pa sa satt. Men hur gér man en bra vetenskaplig poster? Hur lyckas man ge en snabb
overblick och presentera komplicerade saker pa ett |attforstaeligt satt?

Det gar inte att rekommendera ett enda format som passar for samtliga dmnen, men
det finns en del tips och inspiration att ta del av.

Naturvetenskap.nu

https://www.naturvetenskap.nu/hem/kommunicera-vetenskap/poster-41316131

&

Sveriges Lantbruksuniversitet

@ https://student.slu.se/studier/examensarbeten/att-gora-en-vetenskaplig-poster/

Google bilder: sok pa google bilder efter scientific poster
Testa sjalv! Ta ett gammalt gymnasiearbete eller en langre tidningsartikel och gor en

affisch. Jobba i grupper och presentera affischerna fér varandra. Diskutera de olika re-
sultaten, vad gor en affisch till en bra affisch?
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Utstéllningen Unga Forskare valkomnar gymnasieelever som har gjort projekt inom na-
turvetenskap, teknik eller matte. Utstéllningen ar Sveriges storsta vetenskapsmassa och
tavling for gymnasieprojekt inom dessa amnesomraden. Det ar en mojlighet att lyckas
battre med sitt gymnasiearbete och en chans for alla som vill ta sina projekt ett steg
langre. Klart att ni ska vara med! Anmalan &ppnar i januari.

A2
lﬁ%f.' http://www.ungaforskare.se/utstallningen

Gymnasiearbetsrapporten ar en vetenskaplig rapport. Vetenskapliga uppsats och rap-
porter brukar folja vissa grundregler och struktur. Strukturen kan skilja sig nagot at
beroende pa vilket &mne rapporten skrivs inom, men syftar till samma mal: att géra det
latt for [asaren att hitta i texten.

Las gamla gymnasiearbetsrapporter och analysera strukturen. Vilka olika delar finns i
rapporterna och vilka funktioner har dem?

Ta en titt pa Unga Forskares sammanstéalining av rapportens olika delar:

A~~~ https://ungaforskare.se/wp-content/uploads/2017/1 1/att-skriva-en-vetenskap-
-7,- lig-rapport.pdf

10 KRYPTERING & KODNING

Kryptering innebar att man kodar data sa att de inte finns kvar i sin ursprungliga form
och inte kan lasas. Kryptering ar idag en viktig del av datasdkerheten, men sjalva tek-
niken gar langt tillbaka i tiden.

Kryptering

Kryptering &r att gora information svarlaslig for alla som inte ska kunna lasa den. For
att géra informationen Iaslig igen kravs dekryptering. Kryptering ar troligtvis lika gam-
malt som skriftspraket sjalvt. Man vet att kryptering anvandes redan under Julius Cae-
sar tid.

Nar ett brev skulle skickas med hemlig information krypterade man informationen. Ju-
lius algoritm var att forskjuta alfabetet n steg, och nyckeln var n. Om texten exempelvis
ar "kolobi" och n ar tio blir det krypterade meddelandet "uzvzls" eftersom de bokstaverna
ar tio steg framat i alfabetet. Detta kallas da for C-10. Mottagaren flyttar bokstaverna
tio steg bakat for att dekryptera kryptot. (kalla: wikipedia)

Las mer om olika krypteringssystem t ex har:

http://www.csc.kth.se/utbildning/kth/kurser/DD1320/tildal 1/forel/f12.html
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Hitta krypteringsdvningar som ni kan lésa tillsammans eller skapa era egna: Bilda tva
grupper, varje grupp soker fram en krypteringsteknik och skapar en gata till den andra

gruppen.
Ga annu langre: Kommer ni pa egna krypteringar?

Kryptering inom datateknik

Idag kan kryptering anvandas i manga sammanhang. En grupp sjélvklara anvandare ar
underrattelsetjanster varlden dver, som har behov av att skicka information kors och
tvars utan att den kan l&sas av nagon annan an dess egna instanser.

Idag &r det en sjalvklarhet att kryptering anvands av olika tjanster och webbsidor pa
natet, i programvaror och i smartphones — for att skydda var, ofta privata, information.
De tydligaste exemplen pa det ar din internetbank och nér du képer nagot fran etable-
rade e-handelsplatser.

Men det finns fortfarande manga tillfallen da vi sjalva behover skydda filer och doku-
ment, da vi aktivt behover tillampa kryptering. (kalla: internetstiftelsen.se)
Diskutera

| vilka omraden stoter ni pa kryptering?
Kryptering och datasédkerhet: Bara jobbigt eller finns det risker pa riktigt?
Vad kan ni géra for att skydda er integritet?

Las mer om kryptering pa natet pa Internetstiftelsens hemsida:

https://internetstiftelsen.se/guide/digitalt-sjalvforsvar-en-introduktion/kryptering/

Kodning

Intresserade av kodning men inga experter an? Det &r inte svart att lara sig koda. Spe-
cifika forkunskaper kravs inte for att borja programmera, men vissa egenskaper kan vara
bra:

gilla problemlésning

kunna tanka logiskt

vara nyfiken pa hur saker fungerar

Gymnasium.se rekommenderar nio hemsidor dar man kan lara sig koda och har lagt upp
en liten ordbok med de viktigaste begreppen for alla som ar nya pa kodningsomradet.

https://www.gymnasium.se/nyheter/inspiration/9-enkla-roliga-satt-att-lara-
sig-koda-13606

Skolverket har tagit fram material for ldrare som vill l&ra sina elever programmering. Det
finns (datorfria) évningar om problemlésning och korta filmklipp som férklarar begrepp
som algoritm eller variabel. Ladda ner materialet och bli era egna larare!

https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-
arbetet/kom-igang-med-programmering
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Youtube: Héar finns det manga kodningtutorials, sok efter kodning eller programmering.

11 MEDIA, DEBATT OCH EGNA KANALER

Beratta om era aktiviteter och inspirera andra! Skapa egna kanaler (t ex hemsida via
Unga Forskare, Instagram, Facebook, Snapchat, Youtube mm) for att visa upp och do-
kumentera era aktiviteter.

Eller varfor inte skriva en debattartikel om nagot ni brinner for? Lagg upp den i era
kanaler eller kontakta en lokal tidning om de vill publicera artikeln. Er lokala tidning
kan ocksa vara intresserade av att beratta om era aktiviteter. Kontakta dem nar ni har
nagot roligt pa gang!

Glom inte att beratta om er Science Club fér nya elever och bjud in dem till era aktivi-
teter. For en levande och hallbar férening krévs det nya medlemmar som vill vara med
och engagera sig, sarskilt nar en del av er tar studenten och lamnar skolan.

Lyssna pa en podd och diskutera t ex féljande fragor:

= Vad handlade podden om?

= Fanns det svara begrepp som ni behéver kolla upp eller kan forklara for varandra?

= Diskutera vilka 3 saker som var mest intressanta/inspirerande/éverraskande/ oro-
vackande/relevanta fér unga mm?

Tips pa podcasts med koppling till vetenskap:

Vetenskapsradion
A

W._,W,;,j https://sverigesradio.se/vetenskapsradion

UR (Utbildningsradio)
AN
. “’/y http://www.ur.se/

— 7

Al .

Ted talks daily
A
W.W_;i https://www.ted.com/about/programs-initiatives/ted-talks/ted-talks-audio

— 7

p

Klotet i vetenskapsradion
A
L%J http://sverigesradio.se/vetklotet
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Spotify: sok efter vetenskap, hallbarhet, miljo, klimat, rymden mm

Varfor inte gora en egen podd? Kolla pa natet, det finns massvis tips och tricks hur man
gar tillvaga. Bjud till exempel in en gast som ni vill intervjua, tipsa om en bok/film/eve-
nemang eller beratta om en uppfinning/en forskare. Lada upp podden pa féreningshem-
sidan (I&s mer om att skapa en egen hemsida via Unga Forskare i féreningsinfon).

Det ar alltid roligt att komma ut fran skolan och gora ett studiebesok. Vad ar ni intres-
serade av? Ett museum eller ett lokalt féretag som ni vill veta mer om? En hogskola eller
rengoringsverket? Ar ni intresserade av sarskilda yrken och vill veta mer om jobbet eller
vill ni bes6ka en kommunalférvaltning och traffa politiker?

Tips:

Olika typer av studiebesok kraver olika forberedelser och framférhallning. Valjer ni t ex
ga pa museum kolla om det finns mojlighet att boka en guidad visning. Med en visning
har ni mojlighet att 1ara &nnu mer om ett amne och kan stalla fragor!

Véljer ni bestka ett féretag, tank pa att de som jobbar pa foretaget kanske inte ar van
vid att ta emot besokare eller helt enkelt har ont om tid. Gor det sa enkelt som mojligt
for dem och planera forfragan i god tid.

= Kolla om nagon av er (eller en larare) har en personlig kontakt till foretaget. Borja
i sa fall med att kontakta den personen.

= Innan ni kontaktar foretaget (oavsett om ni redan har kontaktuppgifter till en
person eller om ni ringer vaxeln): tank igenom och skriva en text om vilka ni ar,
att ni vill besdka foretaget, vad ni ar intresserade av och varfér ni vill géra stu-
diebesok. Aven om ni véljer att forst ringa foretaget ar det bra med en text som
man kan haller sig vid. Ifall foretaget ar intresserade vill de sékert ha en skriftlig
forfraga/information. Var beredda pa att kunna mejla informationen direkt efter
samtalet.

= Har ni lyckats arrangera ett studiebestk hos ett foéretag? Grattis!
Forberedelsen tar dock inte slut har. Las pa om foretaget innan ni aker dit och
samla alla fragor och synpunkter ni vill diskutera under besoket.

14 VETENSKAPLIGA TIDNINGAR

Hur ska man veta vad som utforskas aktuellt? Var kan man hitta inspiration och lara sig
nagot nytt om aktuella forskningsamnen? Vad jobbar forskare egentligen med och hur
gynnar deras forskning samhéllet och gemene man?

Tidningar med vetenskapsfokus kan ge en del svar, kolla till exempel
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Forskning & Framsteg

Sahar skriver tidningen om sig sjalv: Forskning & Framsteg ar en popularvetenskaplig
tidskrift som vander sig till dig som ar nyfiken pa allvar. Vi stravar efter att skriva be-
gripligt och intressevackande om allt fran materiens minsta bestandsdelar till den yt-
tersta rymden. Fran djurens beteende till den manskliga hjarnan. Fran livets uppkomst
till aktuella energiproblem. Fran mansklig kultur till fragor om ratt och fel.

Vi skriver om astronomi och fysik, milj6 och ekologi, energi och teknik, medicin och
psykologi, djur och natur, historia och arkeologi, filosofi och etik, sprak och kognition,
kultur och idédebatt, samhallsvetenskap och ekonomi.

Tips: Som medlem i Unga Forskare kan ni prenumerera pa 11 nummer av tidningen for
endast 249 kr/ar (ordinarie pris 779 kr). Hor av er till Unga Forskare om ni vi ta del av
formanspriset.

L
(www| www.fof.se
4

lllustrerad Vetenskap

S&har skriver tidningen om sig sjalv: Ar 1984 kom lllustrerad Vetenskap till varlden,
fodd ur en idé: Att aven de svaraste amnena kan férmedlas, sa att de blir spannande
och relevanta foér nyfikna méanniskor i allmanhet.

Den idén foljer vi fortfarande: Kunskap och insikt kan verkligen férmedlas underhal-
lande och intressant — utan att nagonsin kompromissa om fakta och trovardighet.
Men det kraver en mycket speciell sorts formedling. Fér nar orden inte racker till tar
det visuella vid.

Vi tar med andra ord vart fornamn bokstavligt: Illustrerad Vetenskap. Berattargladjen

och entusiasmen for att utforska den spannande varlden som omger oss har vi delat
med en hel generation av svenskar.

L
(www] https://illvet.se/
ey

Har du en forening pa din skola som inte ar ansluten till Unga Forskare? Kontakta
0ss sa hjalper vi er! medlemsstod@ungaforskare.se
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