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Sammanfattning

Syftet med experimenten var att undersoka hur blistang paverkas av klimat-
fordndringarna. Blastingen 4r en nyckelart och dérfor viktig for Ostersjons ekosystem.
Ostersjon har inte s4 stor variation av arter vilket gor den extra kinslig for yttre
paverkningar. Hogre temperaturer och lagre salthalter dr klimatférdndringarna som
urvaldes att testas. Dessa simulerades genom att bldstdng isolerades till olika miljéer
med hjdlp av akvarier. Experimenten skedde under en vecka dé bldstdngen utsattes for
extremt hoga temperaturer och laga temperaturer for att snabbt se en paverkan pé
blastangen. Experimentet utférdes med vissa temperaturbegransningar och dérfor
utgick experimentet fran att bléstdngen levde under sommartid. Simulering av
sommartid gjordes genom att ha en jaimforande temperatur vid 15-16 "C (vilket skulle
representera vanliga sommartidstemperaturer) som jimfordes med tva hogre
temperaturer, ca 19 'C och 26 "C. Varje temperatur hade ett akvarium med normal
Ostersjosalthalt (dir bldstdngen hiimtades upp) och tva akvarier till med ligre
salthalter, 4,5 och 3,0 ppt. Observationer pa vattenkvaliteten och blastangens utseende
samt syretester som testade blastangens fotosyntesformaga respektive
cellandningsférméga gav information om &t vilket hall blastdngen pdverkas av dessa
klimatforandringar. Speciellt observationer pa vattenkvaliteten och blistangens
utseende visar att hogre temperaturer har storst negativ paverkan pa blastingen om
jamforelsen gors mellan salthalt och temperatur. Alltsd kommer blastdngen ha svérare
att anpassa sig till klimatférandringarna om havs- temperaturen 6kar mycket jamfort
om salthalten sjunker mycket. Det som ska kommas ihag ar att experimenten gjordes
pa kort tid och att anpassningsfaktorn genom evolution inte tagits med i
berdkningarna. Dessutom finns det fler faktorer som kan hota blistdngens dverlevnad,

som t.ex. Overgddning, dverfiske, ligre pH och sa vidare.
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Inledningen

Det finns méinga faktorer som just nu paverkar blistdngen negativt. Bland annat
overgddning, miljégifter och nu pé senare tid ocksa klimatforandringarna. Syftet med
detta blastdngsexperiment dr att fi 6kad kunskap om hur 6kande temperaturer i
omvérlden, dirav 6kande havstemperaturer, och sjunkande salthalter i virldshaven
paverkar blastangen i Ostersjon. Genom att jimfora vilken temperatur och vilken
salthalt som var simst respektive bést for blastdngen kan kunskaper fas om vilken av

faktorerna som &dr mest bidragande till blastdngens forsdmring.

Bakgrundsfakta

Klimatforandringarna orsakas av att mer koldioxid och andra védxthusgaser (metan,
dikviveoxid, svavelhexaflourid och fluorforeningar) slépps ut i jordens atmosfar. '
Gaserna fungerar som ett isoleringssystem dér mycket av solens och jordens
virmestralning inte studsar ut i rymden utan tillbaka mot jorden. Vixthusgaserna
absorberar en del av strdlningarna men mycket aterstudsar, fluktuerar. Virmen som
egentligen skulle ha akt ut i rymden stannar kvar inne i jordens atmosfar. Detta kallas
vixthuseffekten da det fungerar pa samma sétt som ett vixthus gor. De
modellberdkningar som gjorts av IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
beréknar att jordens medeltemperatur kommer att 6ka med 4°C inom de ndrmaste 100
aren om ingenting gors for att forhindra det scenariot.”> Forhojda halter av dessa gaser
leder dirfor till ett hogre klimat vid jordytan. De 6kade temperaturerna i jordens
atmosfér gor att haven blir varmare och att isglacidrer smélter. I och med att
isglacidrer smélter sjunker virldshavens salthalt. > * Den 6kade koldioxidhalten i
atmosfédren bidrar ocksa till forsurning av haven. Koldioxiden reagerar med vatten
och bildar kolsyra. Manga skaldjur, speciellt koraller, ar vildigt kinsliga for lagre

pH-virden da de t-ex dr uppbyggda av basiska &mnen som da bryts ner av syran.

Ostersjon ir ett sa kallat brackvatten hav da den inte kommer upp till samma
oceaniska 35 promille-salthalt.” Havet dr en blandning mellan sotvatten och

saltvatten, en ovanlig kombination om man jaimfor med andra hav i vérlden.® For
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manga vattendjur 4r det oméjligt att leva i ett hav som Ostersjon. De som faktiskt
lever dir har genom evolution anpassat sig. Men dven om nu djur har anpassat sig s
har ekosystemet i Ostersjon forhillandevis fé arter. Det betyder att om en art
forsvinner ér det kanske inte ndgon eller bara en enstaka som kan ta dess plats i
ekosystemet (ersitta deras funktion och roll i ekosystemet) och fa en ny nisch. Det gor
Ostersjon pétagligt kinslig gentemot andra hav pa jorden.” Som en foljd av detta
paverkas Ostersjon dnnu mer av miljdgifter, dverfiske, dvergddning och nu ocksa
klimatforindringar.® Overgodning paverkar stora delar av Ostersjon men har ocksa
en indirekt paverkan pa blastang. Vixtplankton och fintrddiga alger har gynnats
vildigt mycket av 6vergddningen. Som en effekt av det har dstkusten speciellt stora
problem med algblomning under sommarhalvaret da vattentemperaturerna ar mycket
hogre dn under resten av dret.” De fintradiga algerna vixer sig ver blastangen och
hindrar solljuset fran att skina ner pa blastdngen och darigenom hindrar de
blastangens fotosyntes.'’ Aven vixtplanktonen hindrar tangen och solljuste att métas
dé vattnet blir grumligt av vixtplanktonen. Dessutom fastnar tingens befruktningsigg

bland vixtplanktonen och forhindrar blastingens vidare verlevnad.''

Alger ir bra indikatorer pa sin miljo. I de vatten som péverkats av mdnniskan visar
ofta algfloran specifika forédndringar och vissa alger kan uppvisa speciella beteenden.
Detta skulle dd kunna ses som varningssignaler for miljoforandringar och
miljoforstoring.'> Blastdng dr en brunalg och finns pa méanga stillen i Ostersjon lings
kusten. Den dominerar speciellt inom ostersjons grunda hardbottnars ekosystem och
har &ven stor betydelse for nirliggande ekosystem.”” Blastingen fungerar som
Ostersjons skog (kallat tingskog) vid hirdbottnade delar av havet. Blastingen ér en
nyckelart, vilket betyder att den &r speciellt viktig for ekosystemet och dess
funktion.'* Blastingen “hjilper” manga andra arter med sin 6verlevnad och #r alltsa
beroende av bldstdngens dverlevnad. Blastang fungerar bdde som ett hem, ett skydd

och som mat for ménga sméfiskar och sma organismer. Djur som lever beroende av
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blastangen &r t.ex. tdngrikan som behdver skydd och ett hem av tdngskogen och
evertebrater framforallt grisuggor som betar pa blastangen.'” Blastangen i Ostersjon
har anpassat sig till den kalla miljon som finns hir uppe i norden.'® Salthalterna i
Ostersjon har sjunkit sedan senaste istiden d den kallades Littorinahavet. Blastdngen
kom strax dérefter och har genom manga generationer via evolution och mutationer
anpassats till en sjunkande salthalt.'” T dagens lége lever inte blastangen i Ostersjon i
sin fitness i och med Ostersjéns l4ga salthalt gentemot Atlanten. Den lever alltsa
redan nu under pafrestande forhdllanden. Det syns tydligt nér blastangen fran
véstkusten (i Atlanten som har en fem génger storre salthalt) jimfors med blastangen i

Ostersjon. I Atlanten blir blastangen betydligt storre 4n de i Ostersjon.'®

Hypotes

Sannolikheten for att bldstdngen kommer att méd sdmre och visa pa forsdmrad
fotosyntes och borja formultna etc. dr stor d& en den inte 4r van vid en sé stor
fordndring i1 temperatur som den kommer att utséttas for i dessa experiment.
Blastdngen kommer inte lingre att leva i sin fitness temperaturmissigt. Aven siinkta
salthalter kommer paverka blastdngen pa liknande sétt. Som med hojda temperaturer
kommer den att hamna i stress och inte leva i sin fitness salthaltmédssigt. Salthalten i
Ostersjon har under 1ang tid sjunkit och med detta i baktanke kanske inte salthalts
fordndringar kommer att vara den mest paverkande faktorn i dessa experiment da
blastangen redan &r van vid sjunkande salthalter. Det forvintas att blastdngen dor
inom kort tid (ca en vecka) da den redan i Ostersjon lever under pafrestande
forhallanden. Blastangen i Ostersjon har anpassat sig till den kalla miljén som finns
hér uppe 1 norden och dr dérfor inte van vid hogre temperaturer. I dagens ldge lever
inte blastangen i Ostersjon i sin fitness i och med Ostersjons l1aga salthalt gentemot

Atlanten. Vilket kan goéra den extra kénslig.

Med p/r-testerna som méts med en syremétare forvéntas det att under produktionen
(da blastangen utfor sin fotosyntes) sa ska syrehalten 6ka. Under respirationen (da
blastangen utfor mindre méngder cellandning) forvéntas det att syrehalten minskar.
Med p/r-kvot utrdkningar bestdms blastangens hélsa. P/r-kvot som &r under 1 tyder pa
att blastangen méar daligt och i ldingden haller pa att do. Om p/r-kvoten &r dver 1 sé

mar blastangen bra och om p/r-kvoten ér exakt 1 klarar sig blastdngen precis.
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Arbetsmetod och material

Material
Blésting, havsvatten med 6ppt, kranvatten destillerat/avjonat vatten, elektrolyt,
Na2S205 och NaCl.

En syremétare, en salthaltsmitare, nio stora plastlddor (akvarier), nio sma plastlador,
tre doppvérmare, bigare, termometrar, tva timrar, tre lampor, fyra svarta plastpdsar,

etiketter, mobil for korttagning, tva till tre hinkar, en isborr och tvé yxor.

Metod

Tre experiment utfordes. Det forsta experimentet pagick under sex dagar.
Observationerna och syretesterna utférdes mellan den 23:e januari till den 25:e
januari. Det andra experimentet pagick i sex dagar och observationerna samt
syretesterna utférdes mellan den 5:e februari till den 8:e februari. Det tredje och
sista pagick som de andra under sex dagar varav observationer och syretester

skedde mellan den 5:e mars till den 8:e mars.
Forberedelse
Dag 1:

Levande blasting hiimtades med Ostersjovatten frin Morkd/Tunanis som senare
fraktades med bil till skolan. 2/3 av bléstdngen och vattnet hélldes ut till tva stora
genomskinliga plastférvarningslador. Resten av bldstdngen och vattnet fraktades till
Camillas hem. Timer pé fjorton timmar installerades d& den skulle belysa blastdngen
(fran klockan sju till klockan 21) och lampor stillde ut ovanfor lddorna. Blastangen
limnades i 1ddorna med Ostersjovatten for att 4 upp vattentemperatur till skolans

rumstemperatur (cirka 20°C) och Camillas hems rumstemperatur (ca 16°C).
Dag 2:

Salthalterna (6,0 ppt, 4,5 ppt och 3,0ppt) ordnades till olika akvarier med en
salthaltsmatare. (Se bilaga 2 for anvindning av salthaltsmitare.). Lappar pa olika

akvarier klistrades pé for att underlétta noteringen och observationen.

Akvarium | Vattentemperatur ( C) | Salthalt (ppt)
1 15 6,0
2 15 4,5
3 15 3,0
4 20 6,0
5 20 4,5
6 20 3,0




7 26 6,0
26 4,5
9 26 3,0

o0

Varsin doppvérmare lades med installerad 26 °C i akvarium nummer 7, 8 och 9.
Bléstdngen fordelades jaimnt dver varje akvarium med det originella sjovattnet ocksa

jamnt fordelat. Observationer skrevs for blastdngen.
Dag 3-4:

Mitte vattentemperaturer i varje akvarium, och fotograferade blastangen.
Observationer skrevs for blastangen. Syretester utfordes, alltsd p/r-tester med

syremétaren. (Se bilaga 1 for anvéindning av syremaétare)
Syretest

Lika stor del av bldstdngen togs ut med vatten fran varje akvarium. Héllde dver
blastangen och vattnet till den motsvarade tillméta mindre plastlddan. Syremitaren
kalibrerade mot syret och matte syret i vattnet i respektive varje liten plastlada.
Antecknade ner resultaten. De sma plastladorna stélldes i ljus under ett bestimt
tidsintervall. Syrehalten méttes 1 vattnet i respektive ladan efter det bestdimda
tidsintervallet. Resultaten antecknades ner. Efter forsta syremétningen stilldes
plastladorna i morker i lika lang tid som tidsintervallet. Plastlddorna togs ut ur
morkret efter det bestdmda tidsintervallet. Syretestet genomfordes i vattnet i varje
liten plastldda. Resultaten antecknades ner. P/R-kvoten berdknades genom att

dividerar det framrdknade vérdet for produktion med respiration.
Dag S:

Observationer skrevs for blastangen. Blastangen kastades i skogen och alla stora
genomskinliga forvaringslador, ”akvarierna”, plockades undan. Forvaringsladorna och
doppvdrmarna tvittades rent med vattnet. Bilder pa blastangen och resultaten fran

syremétningarna sammanstilldes.

Resultat

Experiment 1, den 23:e januari

Tabell 1 visar resultat fran olika syremdtningar och utrdknade produkten,
respirationen och p/r-kvot. I akvarier 8 och 9 skedde en normal cellandning, da kunde

p/r-kvot for samtliga akvarier berdknas.



Akvarium | Syremdtning | Syremédtning | Syremidtning | Produkt | Respiration | p/r-kvot
1 (mg/1) 2 (mg/l) 3 (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
1 2,9 3,5 3,8 +0,6 +0,3
2 3,1 3.3 3.9 +0,2 +0,6
3 2,3 2,6 3,1 +0,3 +0,5
4 -0,2 0 0,5 +0,2 +0,5
5 0,6 -0,4 -0,1 -1,0 +0,3
6 1,6 2,9 3,7 +1,3 +0,8
7 -0,2 1,7 1,8 +1,9 +0,1
8 2,2 2,4 2,2 +0,2 -0,2 1
9 1,2 2,9 2,6 +1,7 -0,3 5,67
"6 pptt 1" 45007 3.0 ppt
N P
i 4

Okvarium
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4-6
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1-3

Bild 1 visar bldastingen i akvarium 1-9 den 23:e januari. Akvarier 7-9 har blivit mycket mer

grumligt dn akvarier 1-6.

Observation (Den 23:e januari):

1. 15-16°C och 6,0 ppt: Vattnet har inte fordndrats i firg, det &r lika klart som

forut, och har ingen missfargning. Blastangen ser som mar bra. De &r lite

uppsvillda och har en lite annan gron férg.

2. 15-16°C och 4,5 ppt: Som akvarium nummer 1.




3. 15-16°C och 3.0 ppt: Som akvarium nummer 1.

19,3°C och 6,0 ppt: Vattnet &r en aning grumligare och lite mer missfargat

(gulbrun) 4n fran borjan. Blastangens ytterkanter ér lite uppsvullna och

kletiga.

5. 19,3°C och 4,5 ppt: Vattnet &r lite mer missfargat (gulbrun) dn fran borjan.

Vattnet dr dock klart. Ingen fordandring pé sjélva blastangen.

6. 19,3 °C och 3,0 ppt: Vattnet &r lite mer missfargat (gulbrun) én fran borjan.

Vattnet ar dock klart. Ingen fordndring pé sjélva blastangen.

7. 26,5 °C och 6,0 ppt: Vattnet har blivit mycket grumligare och blivit lite mer

missfargat (gulbrunt) &n frn borjan. Kanterna av blastangsbladen har svullat

upp, blivit kletigare och fatt en liten annan gronfarg. Kanterna borjar ramla av.

8. 25,8 °C och 4,5 ppt: Vattnet har blivit mycket grumligt men inte exakt lika

mycket som akvariet-nummer 7, och blivit lite mer missfargat (gulbrunt) &n

frén borjan. Kanterna av blastdngsbladen har svullnat upp, blivit kletigare och

ftt en liten annan gronfarg. Kanterna borjar ramla av.

9. 25,0 °C och 3,0 ppt: Vattnet har blivit mycket grumligare, men inte exakt lika

mycket som akvariet-nummer 7, dock lika som akvariet-nummer 8, och blivit

lite mer missfargat &n fran borjan. Kanterna av blastdngsbladen har svullnat

upp, blivit kletigare och fatt en liten annan gronfarg. Dock inte alls lika

mycket som i akvarium-nummer 7 och 8. Kanterna ramlar inte av.

Allmént:

=  Stark lukt av akvarium-nummer 4-9, men ingen lukt av akvarium-nummer
1-3.

Experiment 1, den 24:e januari

Tabell 2 visar resultat frdn olika syremdtningar och utrdknade produkten, respirationen och

p/r-kvot. I akvarier 1,7 och 8 skedde en normal cellandning, da kunde p/r-kvot for

samtliga akvarier berdiknas.

Akvarium | Syremétning | Syremétning | Syremétning | Produkt | Respiration | p/r-kvot
1 (mg/1) 2 (mg/l) 3 (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

1 0,7 3,0 2,9 +2,3 -0,1 23

2 1,5 2,7 4,1 +1,2 +1,4

3 1,0 2,6 3,5 +1,6 +0,9

4 -0,4 -0,3 +0,4 +0,4 +0,7

5 2,2 3,3 4,1 +1,1 +0,8

6 0,8 1,3 2,7 +0,5 +1,4

7 -0,5 0,2 0,0 +0,7 -0,2 3,5

8 -0,4 0,2 -0,1 +0,6 -0,3 2

9 -0,1 1,6 2,1 +1,7 +0,5
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7-9
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Bild 2 visar bldastangen i akvarium 1-9 den 24:e januari. Akvarier 7-9 mdr sdmst av alla.
Observation (Den 24:e januari):

1. 15-16 °C och 6,0 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation. Blastdngsbladens

ytterkanter har fétt lite uppsvullnad och &ndrat den grona fargen. Kanterna

ramlar inte av.
2. 15-16 °C och 4,5 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation. Nagra fi av

blastdngsbladens ytterkanter dr véldigt skora och ramlar av, dr uppsvillda och
dndrade till en ny nyans av gron (halvgenomskinligt).
3. 15-16 °C och 3,0 ppt: Vattnet och blastdngen ser ut som 23/1-observation.

19,3 °C och 6,0 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation. Blastangens ytterkanter

lossnar definitivt. Situationen har blivit véarre sedan 23/1.
5. 18,5 °C och 4,5 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation. Ingen speciell

fordndring pa blastangen.
6. 18,6 °C och 3,0 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation. Blastangens ytterkanter

har borjat svullna upp, dndrat farg och borjar lossna.
7. 26 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr véaldigt grumligt och fargen dr mer mork én 23/1.

Vitt ”smuts” har flugit upp. Hela bléstangen ar slemmig, mjuk och faller ihop,

kanterna lossnar. Luktar &nnu mer. Bldstangen ar troligtvis dod.



8. 24,9 °C och 4,5 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation, fast en aning

grumligare. Blastangens ytterkanters stora del ramlar av, vilka dr mycket mjuka
med en gron farg, ser ut att do.

9. 25,1 °C och 3,0 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation, fast en aning

grumligare. Blastangens ytterkanter dr uppsvullna, gronfargen dndrad.
Situationen har forsdmrats lite sedan 23/1, men inte sa mycket.

Allmént:

=  Mer illaluktande lukt pd akvarium-nummer 4-7.
=  Akvarierna ser vildigt lika ut jimfort med 23/1-observationerna.

Experiment 1, den 25:e januari

6oppt  asppt 30 ppt

26 C

Okvarium
4-6

20 C

Bild 3 visar bldstangen i akvarium 4-9 den 25:e januari. Akvarier 7-9 blev mer gulbrunt.
Observationer (Den 25:e januari):

1. 15-16 °C och 6,0 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation. Blastdngsbladens
ytterkanter har fétt lite uppsvullnad och &ndrat den grona fargen. Kanterna

ramlar inte av.
2. 15-16 °C och 4,5 ppt: Vattnet ser ut som 23/1-observation. Vattnet och
blastdngen ser ut som 23/1-observation.




3. 15-16 °C och 3,0 ppt: Vattnet och blastdngen ser ut som 23/1-observation.

18,9 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr som 24/1-observationen, fast lite mer gulbrunt.

Stora delar av bldstdngens ytterkanter har fatt en gron missfargning och ramlar
av.

5. 18,9 °C och 4,5 ppt: Vattnet dr som 24/1-observationen, fast lite mer gulbrunt,

men fortfarande klart. Bldstdngens ytterkanter dr gronmissfargade och ramlar av,
dock bara nigra fa.

6. 19,1 °C och 3,0 ppt: Vattnet dr som 24/1-observationen, fast lite mer gulbrunt,

men fortfarande klart. Bldstdngens ytterkanter (fler dn i akvariet-nummer 5) ér
gronmissfargade, uppsvillda och ramlar av.
7. 26,4 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr &nnu grumligare dn igdr, Avlagringar vid

akvariets viggar vid vattenkanten har bildats. Blastangen &r troligtvis dod.

8. 24,6 °C och 4,5 ppt: Vattnet ar dnnu grumligare &n igar. Vitt smuts som forut

setts 1 akvariet-nummer 7 har flugit upp till vattenyta. Akvariet luktar men inte
allas lika mycket som i akvariet-nummer 7.

9. 24,6 °C och 3,0 ppt: Vattnet dr dnnu grumligare &n igar. Akvariet luktar mer 4n

akvariet-nummer 8, men markant mindre dn akvariet-nummer 7.
Allmént: Inga stora fordndringar pd akvarium-nummer 1-3.

Experiment 2, den S:e februari

6.0 ppt 4.5 ppt 3,0 ppt

Okvarium 126 C
f
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|
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Bild 4 visar bldastingen i akvarium 1-9 den 5:e februari. Ganska klara vatten i akvarier 1-3,

akvarier 4-6 blir mer gulbrunt, och akvarier 7-9 dr mest grumligt.

Observation (Den 5:e februari):

1.

15-16 °C och 6,0 ppt: Vattnet och blastang ser ut som fran borjan, inget har

foriandrats.

15-16 °C och 4,5 ppt: Vattnet och blastang ser ut som fran borjan, inget har

foriandrats.

15-16 °C och 3,0 ppt: Vattnet och blastang ser ut som fran borjan, inget har

forandrats.

20,1 °C och 6,0 ppt: Vattnet ser inte speciellt fordndrat ut, kanske lite gulare.

Ingen fordndring pa blastangen.

20,0 °C och 4,5 ppt: Vattnet ser inte speciellt fordndrat ut, kanske lite gulare.

Ingen fordndring pa blastangen.

21,1 °C och 3,0 ppt: Vattnet ser inte speciellt fordndrat ut, kanske lite gulare.

Ingen fordndring pa blastangen.

26,5 °C och 6.0 ppt: Vattnet har blivit en aning grumligt. Bldstdngens ytterkanter

borjar s& smatt dndra farg och svullna upp lite.

25,7 °C och 4.5 ppt: Vattnet har blivit en aning grumligt. Bldstdngens ytterkanter

borjar s& smatt dndra farg och svullna upp lite.

27,0 °C och 3.0 ppt: Vattnet har blivit en aning grumligt. Bldstdngens ytterkanter

borjar s& smatt dndra farg och svullna upp lite.

11



Experiment 2, den 6:e februari

Okvarium

kaornum

6,0 ppt

Bild 5 visar blastangen i akvarium 1-9 den 6:e februari. Akvarium 8 dr mest grumligt

och missfdrgat av alla.

Observation (Den 6:e februari):

1.

15-16 °C och 6,0 ppt: Vattnet har dndrat en aning i farg, men det &r svart att se.

Bléstdngen har négra fd ytterkanter som svullnat upp.
15-16 °C och 4,5 ppt: Vattnet har dndrat en aning i farg, men det &r svart att se.

Bléstdngen har ndgra {4 ytterkanter som svullnat upp.
15-16 °C och 3,0 ppt: Vattnet har dndrat en aning i firg, men det &r svart att se.

Bléstdngen har ndgra fi ytterkanter som svullnat upp, men lite mindre.
19,4 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr lite mer missférgat, lite mer gult. Bldstangens

ytterkanter har svullnat upp mer pé vissa (inte s& méanga), annars mar blastdngen
ganska bra.
19,7 °C och 4,5 ppt: Vattnet dr likadant som i1 akvariet-nummer 4. Blastangens

ytterkanter har inte svullnat upp och missférgats, bldstdngen ser bra ut.

12



20.2 °C och 3,0 ppt: Vattnet ar likadant som 1 akvariet-nummer 4. Fa av

blastangens ytterkanter har svullnat upp och missfargats ytterst lite.
24,9 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr grumligt men inte sa missfargat. Ganska mycket

av blastdngens ytterkanter har svullnat upp och missfargats, kanterna ramlar inte
av.

25,4 °C och 4,5 ppt: Vattnet dr grumligt och mest missfargat av alla. Ganska

mycket av bldstdngens ytterkanter har svullnat upp och missfargats.
Ytterkanterna ramlar inte av, dock inte alla.

25,8 °C och 3,0 ppt: Vattnet dr grumligt men inte s missfargat. Stora delar av

blastangens ytterkanter har svullnat upp rejélt och dr missférgade, ytterkanterna

ramlar dock inte av.

Experiment 2, den 7:e februari

Tabell 3 visar resultat fran olika syremdtningar och utrdknade produkten,

respirationen och p/r-kvot. I akvarier 1-3 skedde en normal cellandning, da kunde

p/r-kvot for samtliga akvarier berdknas.

Akvarium | Syremétning | Syremétning | Syremédtning | Produkt | Respiration | p/r-kvot
1 (mg/1) 2 (mg/l) 3 (mg/l) (mg/l) | (mg/l) (mg/1)

1 3,7 4,5 4,1 +0,8 -0,4 2

2 3.4 4,3 3,7 +0,9 -0,6 1,5

3 3.4 4,2 3,5 +0,8 -0,7 1,14

4 0,0 0,7 1,6 +0,7 +0,9

5 -0,3 0,1 0,4 +0,4 +0,3

6 0,4 2,1 2,7 +1,7 +0,6

7 -0,7 -0,2 0,4 +0,5 +0,6

8 -0,4 0,1 1,2 +0,5 +1,1

9 -0,3 0,0 1,0 +0,3 +1,0
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6.0 ppt | 4.5 ppt ?3,0 ept

Okvariu 26 C

20 C

Bild 6 visar blastangen i akvarium 1-9 den 7:e februari. En tydlig skillnad i firg

mellan olika akvarier kan ses i bilden.
Observation (Den 7:e februari)

1. 15-16 °C och 6,0 ppt: Vattnet &r lite missfargat. Mer @n hilften av blastdngens

ytterkanter har (tydligt) svullnat upp och fatt en gronmissfargning.
2. 15-16 °C och 4,5 ppt: Vattnet ser likadant ut som i akvariet-nummer 1, fast lite

mer missfargat. Blistangen ser likadant ut som i akvariet-nummer 1.

3. 15-16 °C och 3,0 ppt: Vattnet ser likadant ut som 1 akvariet-nummer 1, fast lite

mindre missfargat. Blastangen ser likadant ut som i akvariet-nummer 1, men lite
mindre antal svullna kanter.

4. 20,1 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr ungefiar lika missfargat (svért att se) men vattnet

har blivit lite grumligt. Manga av blastangens ytterkanter har svullnat upp och ér
missfargade, ytterkanterna ramlar dock inte av.
5. 20,3 °C och 4,5 ppt: Vattnet ser likadant ut som i1 akvariet-nummer 4, fast lite

mindre missfargat. Ungefar hélften av blistdngens ytterkanter har svullnat upp
och missfargats, inte lika mycket som i akvariet-nummer 4, ytterkanterna ramlar

inte av.
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6. 20,6 °C och 3.0 ppt: Vattnet ser likadant ut som 1 akvariet-nummer 5.

Bléstdngens ytterkanter har missfargats och ramlar av, ytterkanterna dr dock inte
sé uppsvillda.

7. 24,9 °C och 6,0 ppt: Vattnet 4r mycket grumligt och vitt smuts har kommit upp

till ytan. Inte lika missfargad som akvarium-nummer 4-6. Stora delar av
blastangens ytterkanter dr uppsvullna och missfargade, alla borjar ramla av.
8. 26,1 °C och 4,5 ppt: Vattnet ir mer missfargat jamfort med dvriga akvarier, dock

inte lika grumlig som akvarium-nummer 7 och 9. Vitt smuts finns pé ytan.
Naéstan alla bldstdngens ytterkanter &r missfiargade och uppsvullna. Ytterkanterna
ramlar sa smatt av, dock inte lika forstorda som 1 akvariet-nummer 7.

9. 26,0 °C och 3,0 ppt: Vattnet ar lite mer missfargat dn akvariet-nummer 7 och lika

grumligt som akvariet-nummer 7. Vitt smuts finns pa ytan, dock inte lika mycket
som i akvariet-nummer 7, men lika som akvariet-nummer 8. Alla blastdngens

ytterkanter dr vildigt uppsvullna och missfargade, vissa ramlar av.

Allmént: Akvarier-nummer 4-7 borjar lukta lite mer.

Experiment 2, den 8:e februari

6.0 ppt. | 4sppt, 3.0 ppt |

Okvarium 296 C
7-90 :
Okvarium 20 C
4-6
Okvarium| 15-16 C
1-3

Bild 7 visar blastangen i akvarium 1-9 den 8:e februari. Akvarierna skiljer sig stort i
farg.
15



Observation (Den 8:e februari):

1.

15-16 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr definitivt gulbrunt-missfiargat sedan forsta

dagen. Alla blastdngens ytterkanter &r valdigt uppsvullna, néstan alla dr pa vig
att ramla av.

15-16 °C och 4,5 ppt: Vattnet dr som i akvariet-nummer 1, men en aning

gulbrunare. Nédgra av bldstdngens kanter &r uppsvullna, dock inte s& mycket.

15-16 °C och 3,0 ppt: Vattnet &r inte alls lika gulbrunt som akvariet-nummer 1.

Alla ytterkanter dr uppsvullna, men inte s& mycket som i akvariet-nummer 1.

20,3 °C och 6,0 ppt: Ingen stor fordandring pé vattnet, lika missfargat som igér.

Kanterna av bléstdngsbladen dr uppsvullna och kletiga, men ramlar inte av.

20,4 °C och 4,5 ppt: Ingen fordndring i vattnet. Ndstan alla blastdngsblad har

missférgats och svullat upp.
20,7 °C och 3,0 ppt: Vattnet dr som gardagen. Blastangen har missfargade blad

kanterna ramlar av.

24,5 °C och 6.0 ppt: Vattnet dr mycket grumligt, mycket smuts finns pa ytan,

inte s& mycket missfargning som i akvarium-nummer 4-6. Néstan alla

blastdngsblad ramlar av, och dr missfargade och uppsvullna.

3

25,7 °C och 4,5 ppt: Ingen stor fordndring i vattnet. Néstan alla bldstangsblad ar

uppsvullna och missfargade, och ramlar av.

25,9 °C och 3.0 ppt: Ingen stor fordandring i vattnet, lika grumligt som forut.

Uppsvullna och missfirgade kanter, néstan alla ytterkanter ramlar av.

Allmént: Stark lukt av akvariet-nummer 7. Ingen lukt av akvarium-nummer 1-3.
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Experiment 3, den 5:e Mars

6.0 ppt 4.5 ppt
. | -

Okvariu m 26 C

7-9 '

" y
20 C

Okvariu

4-6

Yv o

Okvarium 17-18 C

//

1-3

Bild 8 visar bldastingen i akvarium 1-9 den 5:e mars. Inga stora skillnader i firg mellan

akvarierna.
Observation (Den 5:e mars)

1. 17,5 °C och 6,0 ppt: Vattnet innehaller enbart havsvatten och dr och kommer

alltid att vara grumligare och mer gulbrun-firgad @n akvarium 2 och 3. Inga
fordndringar av vattnet. En liten del av toppen pa bléstdngens ytterkanter ér
uppsvillda och fatt en annan nyans av gron.

2. 18,0 'C och 4,5 ppt: Vattnet innehaller enbart kranvatten (och salt). Inga

fordndringar av vattnet. Vissa delar av blastdngen har ytterkanter som svéllt

upp mer an i akvarium 1 och 3.
3. 17,5 C och 3,0 ppt: Vattnet innehaller enbart kranvatten (och salt). Inga

fordndringar av vattnet. Bldstangen &r som 1 akvarium 1.

4. 19,5 'C och 6,0 ppt: Vattnet ér klart men 4nda lite grumligt som den var forut.

Ingen direkt fordndring. Ytterst lite av blastdngens ytterkanter har svullnat upp
och édndrat farg.

5. 19,1 'C och 4,5 ppt: Vattnet och blastdngen ar som i akvarium 4.
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6. 19,2 °C och 3,0 ppt: Vattnet ar lite grumligare &n akvarium 4 och 5 och lite

mer gulbrun fargad.
7. 25 °C och 6,0 ppt: Vattnet dr som akvarium 4 och 5. Blastangens ytterkanter

har svullnat upp och dndrat nyans av gron mer én forut och mer &n akvarium 4,
5 och 6.
8. 25,5 C och 4.5 ppt: Vattnet ir som akvarium 4 och 5. Blastangen dr samma

som akvarium 7.

9. 25,5 'C och 6,0 ppt: Vattnet dr som i akvarium 4 och 5. Blastangens

ytterkanter &r mindre uppsvéllda @n akvarium 7 och 8 men mer &n 4, 5 och 6.

Experiment 3, den 6:e Mars

6.0 ppt 4.5 ppt 3.0 ppt
Okvarium i 26 C
. \
F, .
Okvarium 20 C
4-6
Okvarium 17-18 C
1-3 |

Bild 9 visar bldastingen i akvarium 1-9 den 6:e mars. Akvarier 7 och 8 blir mer grumligt.
Observation (Den 6:e mars)

1. 17,0 C och 6,0 ppt: Mer grumligt vatten @n i observationen den 5:e. Det borjar

ansamlas smuts/alger vid ytan. Blastangen har definitivt svullnat upp mer.

2. 18,0 'C och 4,5 ppt: Lite grumligare vatten &n i observationen den 5:e.

Bléstdngen édr som i akvarium 1.
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17,6 ‘C och 3.0 ppt: Vattnet har blivit mer grumligt gentemot observationen

den 5:e men mindre gentemot akvarium 2. Blastangen har svullnat upp men

inte alls som 1 akvarium 1 och 2.

. 20,7 'C och 6,0 ppt: Vattnet dr mer gulbrun-fargad och lite mer grumlig.

Bléstdngen har svillt upp mer gentemot observationen den 5:e.

. 20,0 ‘C och 4,5 ppt: Vattnet ér lika grumligt som i akvarium 4 men

anmarkningsvart mindre gulbrun-fargad. Blastangen har svallt upp mer
gentemot observationen den 5:e.

19.9 “C och 3.0 ppt: Vattnet dr lika gulbrun-fargad som i akvarium 4 men &r

klarare gentemot akvarium 4 och 5.

. 26,3 'C och 6,0 ppt: Vattnet ir vildigt grumligt. Det har uppkommit en vit

beldggning pa ytan. Det dr lika gulbrun-missfargat som i akvarium 4 och 5.

. 259 ‘C och 4,5 ppt: Vattnet ér lika grumligt som i akvarium 7 med likadan vit

beldggning pa ytan. Det dr lika gulbrun-missfargning som i akvarium 4, 5 och

7.

. 25,7 ‘C och 6,0 ppt: Vattnet dr inte alls lika grumligt som i akvarium 7 och 8.

Den har ingen vit beldggning pd ytan. Vattnet ar lite mer gulbrun-missfargad

dn akvarium 5 men mindre dn 4, 6, 7 och 8.

Experiment 3, den 7:e mars

Tabell 4 visar resultat fran olika syremdtningar och utrdknade produkten,

respirationen och p/r-kvot. I inga akvarier skedde en normal cellandning, da kunde

p/r-kvot inte berdknas.

Akvarium | Syremitning | Syremétning | Syremétning | Produkt | Respiration | p/r-kvot
1 (mg/l) 2 (mg/l) 3 (mg/l) (mg/1)

1 3,6 4,3 4,9 +0,7 +0,6
2 3,7 4,3 4,6 +0,6 +0,3
3 4,0 4,2 43 +0,2 +0,1
4 1,1 2,3 2,3 +1,2 0,0
5 0,5 1,3 1,5 +0,8 +0,2
6 0,6 2,6 3,0 +2,0 +0,4
7 1,1 1,2 1,2 +0,1 0,0
8 0,9 1,2 1,2 +0,3 0,0
9 1,0 1,2 1,2 +0,2 0,0
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Okvarium 96 C
7-9

Okvarium 20 C
4-6

Okvarium | 17-18 C
1-3 |

Bild 10 visar bldstdngen i akvarium 1-9 den 7:e mars. Akvarier 7-9 ser virst ut.

Observation (Den 7:e mars)

1.

16,5 'C och 6,0 ppt: Vattnet &r mycket grumligt och har nagot slags alglager.

Ar mer gulbrun-missfirgad in tidigare. Blastingen ir inte speciellt uppsvilld,
ingen storre forandring alltsa.

17,0 C och 4,5 ppt: Vattnet dr mycket grumligt med flytande algbitar i hela

akvariet. Néstan lika missfargat som i akvarium 1. Bldstdngens ytterkanter &r
mer uppsvillda an tidigare och mer dn akvarium 1.

17,0 "C och 3,0 ppt: Vattnet dr som i akvarium 2. Blastangen ér lika uppsvalld

som blastangen i akvarium 2 men inte lika missfirgad (med en ny nyans av
gron) och slimig.

20,4 "C och 6,0 ppt: Vattnet dr mycket grumligt och missférgat. Ett lager av

ndgot algliknande finns vid ytskiktet. Blastdngens ytterkanter dr mer
uppsvillda (vissa mindre delar av blastdngen) men annars ser bldstangen inte
speciellt dalig.

20,0 °C och 4,5 ppt: Vattnet dr mycket grumligt men inte speciellt

gulbrun-missférgat. Blastangen &r lie virre dn blastdngen i1 akvarium 4.
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6. 20,0 'C och 3,0 ppt: Vattnet ir ganska klart gentemot de andra akvarierna men

lika missférgat som i akvarium 4. Blastangen &r lite mer uppsvilld &n

blastdngen i akvarium 4.

7. 24,9 °C och 6,0 ppt: Vattnet har en mycket morkgron farg med en vit

beldggning pa ytan. Har en stark lukt fast inte lika stark som akvarium 8.

Blastangens ytterkanter dr véldigt uppsvillda men de ramlar inte av.

8. 25,6 C och 4.5 ppt: Vattnet ir lika gulbrunt som i akvarium 7. Den har extra

mycket vit beldggning och algliknande avlagringar. Stark lukt! Blastangens

blad dr mycket uppsvillda, mer @n bldstangen i akvarium 7.

9. 25,8 'C och 6,0 ppt: Vattnet ir inte s grumligt som i akvarium 7 och 8. Det

finns ingen vit beldggning pé ytan och luktar inte speciellt mycket.

Allmént: Det luktar starkt i rummet!

Experiment 3, den 8:e mars

Okvarium
7-9

Okvarium
4-6

Okvarium
1-3

Bild 11 visar bldstdngen i akvarium 1-9 den 8:e mars. Ganska stor skillnad mellan

akvarierna kan mdrkas i bilden.

26 C

20 C

17-18 C
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Observation (Den 8:e mars)

1.

15,0 C och 6,0 ppt: Vildigt grumligt vatten med alg-liknade smuts, och

vattnet dr missfargat. Blastangen ser ut som den 7:e mars.

17 °C och 4,5 ppt: Vildigt grumligt vatten med alg-liknade smuts pa ytan,

dock inte lika missfiargat som akvarium nummer 1. Blastdng dr mer uppsvillda
an blastdngen i akvarium nummer 1.

16 °C och 3,0 ppt: Vattnet ser ut som vattnet i akvarium 1, men innehaller

mindre alg-liknade smuts. Blastangen ser ut som akvarium 2.

20,0 °C och 6,0 ppt: Mycket grumligt och missfargat vatten med ett

alg-liknade lager. Blastdngen dr mycket uppblasta och missfargade,
ytterkanterna av blastangen ramlar av.

19,8 °C och 4,5 ppt: Vattnet dr som akvarium nummer 4, men ar inte lika

gulbrunt. Bldstdngen &r som akvarium 4, men 4r inte riktigt lika manga i antal.

20,1 °C och 3,0 ppt: Mycket missféargat vatten, men inte lika grumligt som
akvarium 4 och 5. Bldstangen &r lika uppbldsta och missfiargade som akvarium
nummer 4 och 5, blastdngens ytterkanter ramlar nistan av.

25,0 °C och 6,0 ppt: Vildigt mycket missfargat och grumligt vatten

avlagringar pa akvariets sida. Blastangen dr uppsvillda och ytterkanterna

ramlar av.

26,0 °C och 4,5 ppt: Vattnet dr som akvarium 7, men &r mer missfargad.
Bléstdngen dr som akvarium 7.

26,0 °C och 3,0 ppt: Vatten dr vildigt grumligt, men &r inte lika missfargad

som akvarium 8, dock &r ungefdr som akvarium 7, men inte med lika mycket

avlagringar pa akvariet. Blastdngen mér lite simre dn akvarier 7 och 8.

Allmint: Det luktar minst lika starkt som den 7:e!

Diskussion

Generellt visade observationerna att temperaturfaktorn spelade storre roll for

blastdngens tillstand &n salthaltfaktoren vilket 6verensstimmer med hypotesen. En

tydlig skillnad finns mellan de tre olika temperaturerna i akvarierna, inte minst pa

fargen 1 vattnet (se bild 1, 2, 4, 5, 6 och 7). Jimforelsevis ar skillnaden mellan

akvarierna med olika salthalter inte alls lika stor som skillnaden mellan akvarierna

med olika temperaturer. Det vill sdga att temperatur dr en mycket mer negativt

paverkande faktor vilket har storre betydelse for blastangen enligt observationerna.

Denna generella slutsats, som da utesluter vissa enstaka fall, om blastangen ar

densamma som vad hypotesen siger. Alltsé att blastangen inte reagerar sd mycket pa
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lagre salthalter som pd hogre temperaturer. Vilket beror pa att bldstangen alltid levt i
en stindigt sjunkande salthalt i Ostersjon och dirfor 4r mer van vid salthalts
forandringar 4n temperaturforandringar.”” Temperaturen hojs nu pa senare tid pa
grund av klimatfordndringarna som 1 sin tur beror pd oss ménniskor och pé utsldpp av
vixthusgaser.”® Eftersom att temperaturen drastiskt hojs gentemot forr i tiden med
hjélp av médnniskan kanske inte blastdng varit med om det forut. Ménga
temperaturhdjningar och temperatursinkningar har skett under jordens levnadsar. '
Blastdngen kom forst till Ostersjon efter den senaste istiden och har inte varit med om
en sadan temperaturh6jning.** Blastangen har alltsa inte anpassat sig for ndgra

varmare temperaturfordndringar pd samma sitt som den har vid légre salthalter.

Det som anmaérktes speciellt under det tredje experimentet var nagot som likande
algblomning. Ostersjon ir vildigt dvergétt i dagens lige och det har gynnat
tradformiga alger att vixa och blida den sé kallade algblomningen. Algblomning sker
framst under mitten av sommaren nédr vattentemperaturerna har okat till sommar
temperaturer. 23

I och med att blastdngen och havsvattnet togs fran Ostersjon har det sikerligen
kommit med en hel del alger. Nir de sedan blev uppviarmda i experimenten kan det ha
varit en utlosande faktor for algerna att borja vixa och leva aktivt. Algerna kan
dérigenom ha paverkat syremédtningarna genom att de ocksa utfor fotosyntes och
respiration vilket dr det som testas i syremétningarna. Bldstdngen kan alltsa ha varit
dod dven nér utslag om att syret 6kat kommit frdn syremédtaren. Dérfor ar ibland
observationerna och syretesterna motsdgande. Det som &r intressant med detta dr att
det visar pa ett annat problem som bldstangen kommer att std infor. Resultatet visar
att med Okad vattentemperatur 6kar ocksa algblomningen. Alger kan vixa och ticka
over bldstdngsskogar och hindra solljus att skina ner pa blastdngen. Alger kan alltsa i
stora mingder doda blastangsskogar och i lingden utrota blastangen.*
Overgddningen av Ostersjon har 6kat under manga ar och det beriiknas att
vattentemperaturerna kommer att oka i framtiden.”> Hotet mot blastangens

overlevnad kan alltsd komma fran alger ndr vattentemperaturer okar.

19 Nygard, Havet.nu

20 SMHIL.se

21 Klimatforandring, NE.se
22 Nygard. Havet.nu

23 SMHLse

24 Kunskapsbanken SMHI

25 Havet.nu
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Akvarium 7 fran forsta experimentet (Se bild 1, 2 och 3) visade pa en avvikning frén
hypotesen. Bland annat visades tydligare att vattnet var mer missfargat (dock syns det
inte sé tydligt i bilderna som det gjorde i verkligheten) och grumligt, hade en starkare
illaluktande doft och att blastangen var en av de forsta att troligtvis ha dott.
Anledningen till att akvarium 7 tydligt visade pé en forsdmrad hélsa gentemot
akvarium 8 och 9 ndr hypotesen sade att den skulle ma béttre 4n akvarium 8 och 9 ér
kan ha varit pa grund av tva felkillor. Forts och framst hade akvariet en hogre
temperatur dn akvarium 8 och 9 som troligtvis berodde pé att akvarium 7 hade en
annan sorts doppvarmare. Dessutom hade akvarium 7 en aning mer blastang jamfort
med akvarium 1, 2, 3, 5, 6, 8, 9. Akvarium 4 hade en aning mer blastdng men visade
inte pd nagra speciella forandringar gentemot hypotesen. Darfor kan just den felkillan,
att lite mer bléstdng fanns i akvariet, betvivlas da den inte paverkade akvarium 4 pé

samma satt.

Avvikande akvarier frin det andra experimentet gentemot vad som var forvéntat var
akvarium 7, 8 och 9. Akvarium 7 (Se bild 4-7) blev inte alls lika gulbrun-missfargad
som fran forsta experimentet. Ddremot var vattnet mer grumligt 4n akvarium 8 och 9
fran det andra experimentet. Nér vattnet blir grumligt betyder det att doda delar av
blastangen beblandat sig med vattnet, vilket alltsd tyder pa att bldstdngen mar daligt.
En felkidlla som kan ha péaverkat resultatet dr att temperaturen for akvarium 7 var till
storsta delen légre dn 26°C och ldgre @n akvarium 8 och 9. Akvarium 8 var markant
gulbrun-missfargad, vilket &r ett tecken pa att bldstdngen mar daligt, jimfort med alla
akvarierna fran andra experimentet men ocksa fran det forsta (Se bland annat bild.
Bléstdngen i akvarium 9 hade svullnat upp mest jamfort med akvarium 7 och 8 i det
andra experimentet. Troligtvis beror detta pa att under en lingre period hade akvarium
9 haft en hogre temperatur dn akvarium 7 och 8, nér dessa akvarier skulle ha haft
samma temperatur. Detta fel berodde pa att doppvérmaren hade en for hogt instéilld
temperatur, vilket i sin tur berodde pa den ménskliga faktorn, och det tog en tid for

doppvérmaren att sinka vattentemperaturen.

Experiment 3 har visat i stort sett samma resultat som de andra tvd experimenten. Det
som avviker dr bland annat att akvarium 1, 2 och 3 ocksa fick vildigt grumligt vatten
med alglager etc. vilket de inte fick under varken experiment 1 eller 2. Sannolikt
beror det pd att de akvarierna i experiment 3 hade hogre vattentemperatur, mellan
17-18°C medan de i experiment 1 och 2 hade mellan 15-16°C. Detta kan vara en
intressant faktor att redan vid 2°C 6kning av vattentemperaturen har algerna vaknat
till liv avsevirt fortare. Det kan vara viktigt att ta med i berikningen for Ostersjons

och blastangens framtid d& temperaturerna inom snar framtid ca 50 &r beréknas 6ka
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med just 2 °C.26 Viktigt att komma ihag d4 ar att inga evolutions anpassningar &r
medtagna i berdkningarna men det dr en intressant aspekt som borde undersokas

vidare.

Syremaétaren som anvéndes till det forsta experimentet &r troligtvis en felkdlla da den
inte gick att kalibrera mot luftens syre innan syremétningarna kunde paboérjas, darfor
utfordes experimentet pa ett annat sétt (se bilaga om syremétare) som i efterhand visat
sig vara opalitligt. Resultaten fran dessa syremitningar under fOrsta experimentet
visar pa orimliga siffror (Se tabell 1 och 2). Nir det forvédntades att syrehalten skulle
oka (produktionen) minskade syrehalten och nér det forvintades att syrehalten skulle
minska (respirationen) 6kade syrehalten istillet. Resultatet for denna syremétning

skedde endast en gang men pévisar att ndgot var fel.

Resultaten fran syremittningarna under det andra experimentet (Se tabell 3) visar mer
rimliga siffror &n resultaten fran det forsta experimentet (Se tabell 1 och 2).
Membranet hade bytts ut for syremétaren vilket kan vara en forklaring till att
syremitaren fungerade korrekt. Aven om resultaten verkade mer rimliga under andra
experimentet gav uppgifterna annorlunda resultat gentemot hypotesens antydan om
vad som skulle ske under blastdngens respiration (Se tabell 3). Dessa resultat gavs
ocksé av det forsta experimentet (Se tabell 1 och 2) och da forklarades det enkelt med
motivationen att det troligen berodde pa syremdtaren. Dérfor ar det underligt att
liknande resultat upptécktes i det andra experimentet, som skulle vara palitliga.
Antingen skulle syremétaren kunna vara en felkélla dven under det andra
experimentet, men de dvriga resultaten foljer till stor del hypotesens antydningar och
dérfor kan det betvivlas. Det som forvantades under produktionen var en dkad
syrehalt, och under respirationen forvintades en minskande syrehalt, men resultateten
visade att under respirationen dkade syrehalten i de flesta akvarierna, akvarier 4-9,
(Se tabell 3). En forklaring skulle kunna vara att alla smé test-plastlddor som
anvéndes vid syremétningarna (produktion/respiration) inte fylldes helt och héllet
med vatten utan att en luftficka bildades. Luftfickan kan da ha bidragit till att
syrehalten i plastladornas vatten dkade da syret fran luften 16ste sig med vattnet.
Bléstdngen som dé levde (i akvarier 1-3) kunde ta upp detta syre, kanske inte allt, frdn
vattnet under respirationen medan den troligtvis doda blastdngen (i akvarier 4-9) inte
utférde denna respiration och ddrmed 6kade syrehalten i deras vatten betydligt mer
dven under respirationen. Det skulle da betyda att akvarierna 4-9 inte levde men att

1-3 gjorde det. Observationer och bilder for det andra experimentet (Se bild 3) visar

26 Kaillen E, NE.se

25



tydligt pa att detta skulle kunna stimma da vattenfargen for akvarium 1-3 var

betydligt renare.

Resultaten fran syremitningen under det tredje experimentet verensstdmmer i stort
med syremédtningen i experiment 2. I bada fallen var syret innan syremétningen i
akvarium 1-3 hogre én 1 akvarium 4-6 (Se tabell 4). Akvarium 4-6 hade mer syre én
akvarium 7-9 (Se tabell 4). Redan av vattenkvaliteten innan testet kan vi fa
indikatorer pa att de olika temperaturerna paverkar blastangen olika negativt. Mindre
syre i vattnet borde vara en indikator pd att blastdngen inte kan utfor sin fotosyntes
lika bra som de med hdgre syrehalter. Dessutom visar akvarium 7-9 (Se tabell 4) pa
speciellt sma resultat av produktion och respiration vilket antyder att ingen fotosyntes
respektive cellandning skedde. Det i sin tur pekar pa att deras bldstdng var dod och

madde som sdmst vilket 6verensstimmer med tidigare resultat.

Slutsats

Som en summering av resultaten fran observationerna och p/r-testerna visar dessa att
den huvudsakliga faktorn for en forsdmring av blastangens hélsa dr 6kande vatten-
temperaturer och inte alls lika mycket salthalts sdnkningar. Det §verensstimmer med
hypotesen. Eftersom dessa experiment skulle undersoka hur blastdngen i framtiden
skulle ma och klara av klimatférdndringarna med avseende pa temperatur och salthalt
ar det viktigt att uppmirksamma att dessa experiment gjordes under kort tid och med
stora temperatur- och salthalts forandringar. Resultaten visar bara 4t vilken riktning
som bléstdngen kommer att paverkas, den visar inga exakta framtida resultat.
Experimenten gjordes under vintertid nér forhallandena som blastangen utsattes for
simulerade sommartid vilket utgdr en felkédlla. Blastdngen hade anpassat sig for
vinterhalvérets 14ga temperaturer och kunde inte p&4 samma sétt som under sommaren
anpassa sig till de hogre temperaturerna. Dessutom &r det viktigt att papeka att under
lang tid kommer blastdngen sannolikt att genom evolution anpassa sig till temperatur-
och salthalts forindringar, s som den gjorde nir den “bosatte sig” i Ostersjon efter
senaste istiden och anpassade sig till den laga salthalten dar. Nagot som inte var tankt
att undersdka men som &nda har visat sig i experimenten ar konsekvenserna av
overgddning ndgot som inte forvintades 1 hypotesen. Det som anmérktes var att
algblomningar uppkom under den senare delen av experimenten och kan ha varit en
bidragande orsak till blastdngens forsdmring. Det visar att vid hdgre temperaturer
trivs alger och bakterier som orsakar algblomning. Dessa i sin tur paverkar blastdngen
dé den forhindrar solljuset att nd bldstdngen och dérfor ocksa fotosyntesen. Algerna
kan alltsa vara ett stort hot mot bldstangens dverlevnad. Vidare méste det ocksé

papekas att dessa experiment bara undersokte tvé av alla klimatférandringarna. Det
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finns fler problem som hotar Ostersjén och blastingen, sdsom fler
overgddningsproblem och sankt pH. Fragan som kan stdllas dr hur fort anpassning till
klimatfordndringarna och andra miljohot blastdngen klarar av och dessutom mer exakt
(under lang tid) hur klimatférdndringarna kommer att fortskrida. Det behovs dérfor
mycket mer information och goras mycket mer forskning kring hur bléstdngen,

klimatférindringarna och andra Ostersjoproblem paverkar varandra.
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Bilaga 1

Syremaétare

M:itning av syrehalt i vatten

Fore varje mittillfdlle ska man kalibrera mot luftens syre. Darefter stoppas
syremétaren ner i vattnet med elektrodens lilla rundatemperatursensor av metall under

vatten ytan. Hela tiden rors syremétaren sa att den forses med férskt vatten.
Kalibrering mot luftens syre

Mitaren slds pa och elektronskyddet tas av. Dérefter far médtaren stabilisera sig. Sedan
trycks CAL-tangenten ner och hélls kvar s medan 100 % -CAL-skruven vrids tills

métaren visar 100.
Nollpunktskalibrering

Efter byte av membran eller pafyllning av elektrolyt nollpunktskalibreras métaren.
Till kalibreringen behovs en 16sning med 4 viktprocent Na,S,0s (natriumdisulfit) och
96 viktprocent H,O (destillerat vatten). Dérefter placeras elektroden i 16sningen sa att
den lilla runda temperatursensorn i metall ticks. Métaren stabiliseras och sedan vrids
OFFSET-TRIMMER-skruven pa baksidan sé att mataren visar 0,0.



Bilaga 2

Salthaltsmiétare

M:itning av salthalt i vatten

Innan méatning av salthalt i vatten kan gdras maste kalibrering av salthaltsmétaren
utforas. Denna kalibrering kunde inte goras i blastdngsexperimentet da kalibrering
16sningen inte fanns tillganglig. Istillet méttes salthalten i en salthaltslosning dér
salthalten redan var kéind. Med de uppgifterna som gavs av den mitningen jamfordes
resultaten. Den skillnad som fanns mellan syremétarens resultat och den kénda
salthalten togs med i berékningarna ndr syremitaren anvandes till akvarierna 1

blastangsexperimentet.

For att mita salthalten 1 vatten sitts métaren pa och métningselektroden stoppas i
vattnet. Salthalt méngden stir i mS. For att fa veta salthalten i ppt anvéndes en

omvandlingstabell.

PINPOINT® Salinity Monitor

Conversion Chart

PINPOINT® True
Salinity mS %o Salt (ppt) Specific Gravity
0.0 0.01 0.9991
0.5 0.24 0.9992
1.0 0.49 0.9994
1.5 0.75 0.9996
2.0 1.00 0.9998
2.5 1.30 1.0000
3.0 1.60 1.0002
3.5 1.90 1.0005
4.0 2.10 1.0007
4.5 2.40 1.0009
5.0 2.70 1.0011
5.5 3.00 1.0013
6.0 3.30 1.0016
6.5 3.60 1.0018
7.0 3.90 1.0020
7.5 4.20 1.0022

8.0 4.40 1.0025



8.5 4.80 1.0027

9.0 5.00 1.0029
9.5 5.40 1.0032
10.0 5.60 1.0034
10.5 6.00 1.0036
11.0 6.30 1.0039
11.5 6.60 1.0041

Kalla: Salinity Conversion. American Marine Inc.

http://www.americanmarineusa.com/salinityconversion.html

Hamtad: 2013/2/22



