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SAMMANFATTNING

| detta arbete har vi studerat hur rattor lar sig vagen i en labyrint genom praktiska experiment
och teoretiska efterforskningar. Vi valde att jobba med rattor for att de ar intelligenta, lattlarda
och for att vi hade tillgang till dem. Ett antal fragestallningar som vi hade blev besvarade
under arbetets gang, bland annat ”P4 vilket siitt kan rittors inlirningsformaga vara till
nytta for miinniskor?” och ”Liir sig yngre rattor snabbare in ildre?”. Rattorna fick
springa i labyrinten en gang om dagen i 10 dagar f6ljt av en manads uppehall varefter de fick
springa i labyrinten igen for att vi skulle kunna studera om de mindes vagen. Enligt vara
experiment kan rattor minnas vagen till utgangen i en labyrint i minst en manad utan problem,
till skillnad fran vad vara kallor sager. Detta kan bero pa att vara rattors inlarning skedde med
flera upprepningar under en tidsperiod pa 10 dagar till skillnad fran de rattor som namns i
kallan, som troligen lart sig sin labyrint genom upprepade forsok pa samma dag.
Experimenten visar ocksa att det inte gor nagon skillnad hur gammal rattan som ska lara sig
nagot nytt ar, det viktiga ar personligheten och motivationen. De teoretiska efterforskningar
som gjordes visar att rattors formaga att lara sig saker kan vara till nytta for manniskan pa
manga satt, bland annat genom att de kan hitta nedgravda minor med hjalp av luktsinnet.
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INLEDNING

Man hor ofta manniskor sdga att rattor &r intelligenta, till och med lika intelligenta som
hundar och katter. Som projektarbete valde vi darfor att studera hur rattor lar sig en labyrint.
Amnet inlarning ingdr i etologi, som ingdr i biologi. Vi valde dmnet for att vi &r intresserade
av biologi och etologi, och for att vi har tillgang till rattor. Syftet med arbetet var att fa svar pa
foljande fragestallningar:

Hur fungerar rattors inlarning — hur lar de sig nya saker?
Ar inlarningsférmagan olika mellan individer?
Lé&r sig yngre rattor nya saker snabbare an aldre rattor?

Kommer rattor ihdg vad de har lart sig efter en manads uppehall i traningen? (Kommer
de ihag labyrinten? Om inte, lar de sig den snabbare &n forsta traningsomgangen?)

Pa vilket satt kan rattors inlarningsformaga vara till nytta for manniskor?

GENOMFORANDE

Nar det var bestamt att projektarbetet skulle handla om rattors inlarningsférmaga i en labyrint,
paborjades formulerandet av fragestallningar. Utifran ett tiotal fragor valdes fem. Det var
dessa fragor som skulle leda projektarbetet och forhoppningsvis besvaras under resans gang.
Vi bestamde ocksa ungefarligt upplagg och vilka viktiga moment vi skulle ha med, sasom att
bygga en labyrint och lata rattor springa i den.

Vi borjade med att leta ratt pa bocker om etologi som skulle kunna vara anvandbara. Pa
skolbiblioteket hittade vi tva bocker, Djurens beteende och orsakerna till det av Per Jensen
och Djurens beteende, redigerad av Dr phil Hans Lind. Sedan tidigare hade vi en bok om ratt-
traning, The Complete Guide to Rat Training av Debbie Ducommun, som ocksa kunde vara
anvandbar. Vi kdpte aven tva nya baocker, The Story of Rats av S. Anthony Barnett och The
Rat a Study in Behavior av S. Anthony Barnett. Sedan sokte vi efter information om liknande
forsok pa internet. Tyvarr var sadan information svar att hitta alternativt kostade den pengar
att komma at.

Nar vi hade letat reda pa en del information bérjade vi fundera pa hur labyrinten skulle
utformas. Labyrinten skulle vara ca 30 cm hog for att undvika att de hoppade ut och gangarna
skulle vara 10 cm breda for att de skulle kunna vanda utan problem.Vi ritade olika skisser och
bestamde oss for en av dem. Sedan bestdmde vi oss for att anvanda plywood som material till
labyrinten. Traslojden pa skolan kontaktades for att kontrollera om deras lokaler och
eventuellt &ven deras material var tillgangligt, men det var de inte. Darefter kontaktades
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hemslajden i linkGping och fragades om lokal. Dar fanns det mojlighet att lana deras lokaler
pa tisdagskvallar.

Dagen efter akte vi hem till Isabella for att valja vilka rattor som skulle anvéandas, planera och
lasa lite mer i bockerna. Det bestamdes att 4 rattor skulle anvandas; Bosse, Milla, Eddy och
Eos. Senare togs dven Benny med.

Eos Hona, 5 manader

Valdigt livlig, springer och kl&ttrar mycket. Ganska forsiktig gentemot nya och okanda saker.
Inte intresserad av mat utanfor buren.

Eddy Hane, 5 manader

Pigg och framat, tycker om att utforska och leka. Inte sa intresserad av mat.
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Bosse Hane, 1 &r 3 manader

Ganska pigg for att vara hane. Véldigt matintresserad.

Benny Hane, 1 &r 3 manader

Latare och storre an Bosse. Tycker om att sitta i soffan och ta det lugnt. Matintresserad.
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Milla Hona, 1 &r 4 manader

Pigg, tycker om att klattra. Ganska intresserad av mat.

Sedan var det dags att skaffa material fran ByggMax i Tannefors. Vi tog bussen ut till
Tannefors och efter lite letande hittades ByggMax. Dar insag vi att plywood var valdigt tungt
och saldes endast i storleken 1*3 meter. Detta innebar att det skulle bli véldigt osmidigt att
transportera och arbeta med. Darfoér gjordes planeringen om och det beslots att istallet for
plywood anvénda kartong och silvertejp i byggandet av labyrinten.

En vecka senare byggdes labyrinten under en studiedag. Dagen efter fick rattorna provspringa
i labyrinten nagra minuter for att férhoppningsvis dra nytta av latent inlarning (se sida 9) sa
att de snabbare skulle lara sig vagen. Vi upptéckte att vaggarna pa 30 cm inte var tillrackligt
hoga for att forhindra att rattorna hoppade ut, men det hande bara en gang att en ratta hoppade
ut, sa det verkade inte vara ett stort problem. Néasta dag fick rattorna springa i labyrinten med
beloning i slutet for forsta gangen. Beldningen var bacongodis for illrar och sméadjur som vi
hade skaffat pa vagen. Vi valde bacongodis eftersom rattorna brukar tycka om allt med Kkott i.
Istallet for Milla, som var forkyld, fick Benny springa i labyrinten. Tre dagar senare fick dven
Milla bérja springa i labyrinten.

Rattorna sprang i labyrinten och fick en beléning vid utgangen/malet. Rattorna fick springa
banan en gang om dagen i tio dagar. Tiden det tog for rattan att hitta utgangen méttes och
antalet fel raknades. Ett fel raknades som nar rattan satte minst framtassarna i fel gang. Endast
huvudet i fel gang raknades inte som ett fel. Om rattan gick in i en blindgang som &r formad
som ett L och foljer den till slutet raknades det som tva fel. (En gang nar rattan gick in i
gangen och en gang nar den svangde och fortsatte i gangen utan att vanda tillbaka.)
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Runda med 1 fel: Runda med 2 fel:

Start

Alla forsok utfordes under samma ljusforhallanden sa att resultaten inte skulle paverkas. Efter
detta forsok paborjades skrivandet av projektarbetesrapporten.

Efter en manads uppehall i traningen fick rattorna aterigen springa i labyrinten en gang om
dagen for att se om de kom ihdg ndgonting fran foregaende traningstillfalle. Efter fyra dagars
forsok roterades labyrinten 90 grader for att se om rattorna hade lart sig antalet svangar eller
om de navigerade med hjélp av foremal utanfor labyrinten. Eftersom Eos inte visade nagot
intresse av att springa i labyrinten, utan hoppade ut, sa togs hon ur forsoket.

RESULTAT

TEORI

Inl&rning

Det forsta man ska tanka pa nar man ska ldra ett djur nagonting ar om det nya beteendet ar
inlarningshart. Manga djur kan inte lara sig saker som ligger utanfor deras naturliga
beteendemonster, utan bara att rikta beteendet mot nagot nytt. Ett bra exempel &r att lara en
talgoxe hissa upp mat som hénger i ett snore. Talgoxen kan l&ra sig detta for att den utfor
liknande rorelser i naturen. Bara ett fatal djur kan lara sig helt nya rorelser, som att lara
elefanter ga pa ta eller bjornar att cykla. | ett forsok lat man en schimpans och en gibbon
forsoka fa tag i en banan som lag pa andra sidan buren genom att dra i ett snére som satt fast i
bananen. Schimpansen klarade uppgiften galant, men inte gibbonen. Man skulle felaktigt ha
kunnat dra slutsatsen att schimpanser ar smartare &n gibbonapor, men forklaringen &r att
uppgiften gar emot gibbonens naturliga beteende. | naturen drar gibboner aldrig i saker som
ligger pa marken. Den hade alltsa inte samma forutsattningar som schimpansen. Hjde man
daremot snoret lite s klarade dven gibbonen uppgiften. (1a, 1i)



BERZELIUSSKOLAN PROJEKTARBETESRAPPORT 9
LINKOPING 2012-02-29

Claudia Bratu

Isabella Kleman

Nésta viktiga steg i inlarningen ar motivation. Motivationen spelar stor roll i inlarningen, ett
djur som inte ar motiverat kommer att ta langre tid pa sig att lara in beteendet, eller lar sig det
inte alls. Vanlig motivation ar foda, men saker som andra individer eller social kontakt gar
ocksa bra. Vad som motiverar ett djur ar individuellt och man maste anpassa bel6ningen efter
det. En ratta kan vara intresserad av foda medan en annan ar mer intresserad av att vara
tillsammans med andra rattor. Motivationen kan ocksa variera beroende pa tidpunkt och
situation. En matt ratta ar inte sa intresserad av mer mat och darfor kan man inte anvanda det
som bel6ning. Antingen far man byta beléning eller vénta tills rattan ar hungrig igen. (1b, 2a,
2b, 4)

Vissa beteenden lars battre in, eller enbart, under vissa sa kallade ’sensitiva” perioder, till
exempel pragling. (1c)

Det manga tanker pa nar de hor ordet inlarning ar dressyr, da manniskan lar djuret ett
beteende. Denna inlarning sker ndr ett visst beteende f6ljs av beldning eller straff och djuret
kopplar ihop sambandet mellan handelserna. Ett exempel pa detta &r nar ett djur lar sig att
valja mellan tva gangar. Efter ett tag lar de sig att koppla hoger gang med elektriska stotar och
vanster gang med mat. Inlarning kan ocksa ske spontant utan direkt beloning. Detta kallas for
latent inlarning. Vid latent inlarning &r motivationen nyfikenhet och inlarningen sker nar
djuret ror sig i en miljo. Till exempel kan ett djur atervanda till en plats dar det sett att det
finns vatten for att bada, trots att djuret aldrig badat dar forut. Latent inlarning upptécktes av
psykologen Edward Tolman. Han lat rattor springa i en labyrint utan beléning eller mal och
upptackte att dessa rattor larde sig vagen genom labyrinten snabbare &n andra rattor som inte
fatt bekanta sig med den tidigare. Han drog da slutsatsen att djur bygger upp en karta i hjarnan
over omradet de lever i. Han kallade dessa for kognitiva kartor. Teorin har senare bekréftats
och rattor anvander dessa kartor for att, till exempel, hitta i labyrinter. (1b, 1d, 1e, 3)

Rattor lampar sig extra bra for att lara sig labyrinter for att de har ett naturligt beteende att lara
sig vagen i smala slingrande gangar, eftersom de i naturen vistas mycket i sadana. Nar en ratta
lar sig en labyrint anvander den yttre stimuli, sasom riktmarken. Den provar sig fram tills den
hittar ratt vag ut och efter ett tag lar den sig hur den ska springa (trial and error). (1f, 19)

Inlarningsformaga

Inlarningsformaga — Hur snabbt I&r sig rattan ett nytt trick/beteende?

Personligheten, tillsammans med motivationen, &r de storsta faktorerna som paverkar
inlarningsformagan. Nar man valjer vilka rattor man ska trana bor man valja utifran
personligheten. Om man vill lara en ratta att ta sig igenom en hinderbana ska man inte ta den
lataste man har. Daremot har det visat sig att lata rattor latt lar sig stillasittande évningar,
sasom att aka i ett leksaksfordon. Men &ven en lat ratta kan ta sig igenom en hinderbana om
motivationen ar stor, till exempel om bel6ningen &r rattans favoritgodis. Den béasta
kombinationen for en hinderbana med mat som bel6ning vore alltsa en ratta som ar mycket
intresserad av mat och att réra pa sig. (2b)
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Manga olika studier har visat att rattor som véxer upp i en stimulerande omgivning med
leksaker och andra rattor far fler hjarnceller och kopplingar mellan dem &n rattor som véxer
upp i en icke stimulerande miljo. Detta kan leda till att rattor som vaxt upp i en enkel miljo
har svarare for att lara sig nya saker. Uppvéxten kan dven paverka rattans framtida
personlighet. Rattor som umgas mycket med olika manniskor som sma lar bli mer utatriktade
och kanner sig trygga i manniskors sallskap, dven med sadana som rattan inte traffat forut.
Men dven om uppvéxtens miljo spelar mycket roll for djurets framtida personlighet och
beteende sa kommer arvsanlagen alltid att ha en stor inverkan. (2b, 2c)

Spelar aldern nagon roll for inlarningsformagan? De flesta som tréanar rattor borjar redan ratt
tidigt. Det 4r visat att om rattan ar for ung ar det svarare for den att lara sig ett trick. Rattan
har da ofta svart att koncentrera sig pa uppgiften under en langre period. Den vanligaste
aldern da professionella rattranare borjar lara sina djur tricks &r nar de &r sex till atta veckor
gamla. Nar rattor aldras kan deras beteende forandras. Hanrattor tenderar att bli latare med
aren, men honréttor brukar fortsétta att vara aktiva. Aven om detta kan paverka
inlarningsformagan sa spelar personligheten alltid storre roll &n &lder eller kon. Aven réttor
som &r aldre an ett ar har visat att de kan lara sig nya saker. Problemet skulle vara ifall
rattorna verkligen blir for gamla och skrépliga for att klara av uppgiften, men sa lange viljan
och orken finns &r aldern inget hinder. (2b, 4, 5)

Ar 1978 presenterades resultatet fran ett experiment utfort av Mary E. Michel och Albert W.
Klein. I experimentet anvande de tva grupper av Wistar-rattor; en grupp som bestod av unga
rattor och en som bestod av aldre rattor. (Wistar-rattor ar en speciellt framavlad variant for
anvandning inom laboratorier. Dessa ar aningen mer aktiva an 6vriga rattvarianter) Dessa fick
springa i tva former av labyrinter: en enkel eller en komplicerad. Det noterades hur snabbt de
larde sig labyrinterna. | den enkla labyrinten blev resultatet att det knappt skilde nagot mellan
de tva grupperna. Resultatet fran den komplicerade labyrinten var annorlunda. | denna larde
sig 50 % av rattorna fran den &ldre gruppen lika bra som de fran den unga gruppen. (6)

Minnet
Rattors inlérning och ihagkomst av en Y-labyrint
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En ratta som lart sig att springa at ett visst hall i en Y-labyrint kommer givetvis ihag vad den
har lart sig, om den testas direkt efter inlarningen. Déarefter forsamras minnet pa ett speciellt
satt. Efter en timme har ihagkomsten forsamrats kraftigt, men sedan okar den igen och efter
nagra timmar kommer rattan ihag labyrinten néstan lika bra som nar den precis hade lart sig
den. Efter denna tidpunkt avtar minnet med en jamn hastighet och ar helt borta efter nagra
dagar eller veckor. Att ihdgkomsten minskar for att senare 6ka igen beror pa att ett
korttidsminne forst byggs upp for att sedan minska samtidigt som ett langtidsminne byggs
upp. Korttidsminnet & maximalt omedelbart efter inlarningen och minskar sedan fort. Efter
nagra timmar har det helt ersatts av ett langtidsminne. Daremellan &r ihagkomsten forsamrad.

Om en ratta en kort tid efter inlarningen av en Y-labyrint utsatts for till exempel en elchock
och senare testas pa labyrinten igen kommer den att slumpmassigt valja att springa till héger
eller vanster. DA rattan far en elchock ndgra timmar efter inlarningen, paverkas inte minnet
namnvart. Detta tyder pa att korttidsminnet ar kansligare an langtidsminnet och att ett
langtidsminne enbart kan bildas, om det sedan tidigare finns ett korttidsminne. Detta fenomen
maérks aven hos manniskor som till exempel varit med om en bilolycka. De minns séllan
héndelserna som direkt foregick olyckan. (1h)

Hur kan rattors inlarningsféormaga vara till nytta for manniskor?

Manga tranar rattor for att det ar roligt och intressant. En del trénas att upptrada pa till
exempel cirkusar och zoo. Andra ar med i filmer, tv-program och reklam. Vissa rattor tranas
att gora viktiga jobb, till exempel:

Minrdjning

| Tanzania finns en organisation, APOPO, som tranar gambianska jattepasrattor (Cricetomys
gambianus) i att leta reda pa landminor. Rattorna lar sig att kanna igen lukten av sprangamnet
i minorna. Nar de hittar en mina markerar de genom att krafsa pa marken och far en beléning i
form av banan eller en jordnot. Det finns flera anledningar att anvanda just rattor for detta
jobb:

e Rattor har ett mycket bra luktsinne och kan till skillnad fran en metalldetektor hitta
minor med skal av plast. Med en metalldetektor hittar man bara metalltackta minor.

e Rattor ar ett lagteknologiskt alternativ i lagutvecklade lander dér det inte alltid finns
tillgang till el.

e Rattor ar latta (En gambiansk jattepasratta vager maximalt 1,5 kg) och kan darfor ga
pa trampminor utan att aktivera dem.

e Rattor ar sociala och lattranade och upprepar garna samma uppdrag sa lange de far en
beldning.

e Rattor sma och billiga att mata och transportera jamfort med storre djur.

e Jattepasrattor lever lange (6-8 ar). Det tar cirka 10-12 manader att trana en HeroRAT,
som minrojarrattorna kallas, och de kan vara i tjanst flera ar.
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Identifikation av tuberkulos i prover

Organisationen APOPO, som bland annat tranar jattepasrattor att hitta minor, har dven en
verksamhet som gar ut pa att lara rattor att kdnna igen lukten av tuberkulossmittade
salivprover. En ratta kan hinna med att undersoka 40 prover pa bara sju minuter. Det ar lika
manga som en duktig laboratorietekniker hinner underscoka pa en dag. Rattorna luktar pa
salivprover och markerar genom att krafsa nar de upptacker ett smittat prov. Om tva eller fler
rattor markerar for samma prov konfirmeras diagnosen med hjalp av mikroskop. Under 2011
undersokte de tranade jattepasrattorna 25819 prover och 386 fall av tuberkulos hittades. (7a,
7b, 7c, 2d)

Andra uppgifter

En del rattor tranas att springa genom isoleringsrér med ett snore fast i en sele. Med hjalp av
snoret kan sladdar sedan dras igenom réren. Andra rattor kan lara sig att varna sin agare for
nara forestaende epileptiska anfall eller muskelspasmer. Aven vissa hundar varnar sina dgare
infor epileptiska anfall men det ar inte kéant hur de upptéacker tecken pa ett anfall i forvag.
(2d, 2e)

HYPOTESER

Vilka rattor kommer att lara sig labyrinten snabbast och varfor?

Vid métningen av labyrintinlarningen kommer vi att ta hansyn till tiden det tar att springa
genom labyrinten och antalet fel som rattan goér. Darfor har vi gjort tva hypoteser, en som
hanterar tid och en som hanterar antalet fel. Hypoteserna grundar sig mest pa rattornas
personlighet eftersom det &r denna som till storsta del kommer att paverka resultatet.

Tid

Vi tror att Eos kommer att springa igenom labyrinten fort nar hon vél kan den. Detta tror vi
for att hon tycker mycket om att springa. Pa andra plats tror vi att Milla kommer. Hon &r
ganska pigg och matintresserad men tar det lite lugnare an Eos. Pa tredje plats tror vi att Eddy
kommer. Han &r ganska lugn och tycker om att utforska. Sist tror vi att Bosse kommer
eftersom att han &r ganska lat.

Antal Fel

Vi tror att Eddy gor minst antal fel eftersom han tycker om att utforska och tar det lugnt
samtidigt. Han &r alltsa mer noggrann an de flesta. Pa andra plats tror vi att Milla kommer for
att hon &r ganska pigg utan att vara alltfor stressig. Pa tredje plats tror vi att Bosse kommer
eftersom han tar det ganska lugnt och kanske hittar vagen utan att springa till samma stélle
flera ganger. Daremot kommer han nog inte tycka att det &r sa roligt att springa i labyrinten,
eftersom han &r ganska lat. Eos kommer sist tror vi for att hon springer snabbt, men téanker sig
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heller inte for. Hon kommer alltsa att springa igenom labyrinten utan att halla koll pa var hon
ar.

Lar sig yngre rattor nya saker snabbare &n aldre rattor?

Nej, troligtvis inte. Enligt de kallor vi har hittat &r det ingen storre skillnad i rattors
inlarningsformaga beroende pa aldern, férutsatt att rattorna inte &r sa gamla att de har borjat fa
minnesproblem eller fysiska besvar. Eventuella skillnader i inlarningsférmagan beror istallet
pa personligheten och motivationen att lara sig.

Kommer rattor ihag vad de har lart sig efter en manads uppehall i
traningen? (Kommer de ihag labyrinten? Om inte, lar de sig den
snabbare an forsta traningsomgangen?)

Vi tror att de kommer att ha glémt bort viagen, men att de kommer att lara sig den snabbare an
forsta gangen nar de far springa labyrinten igen efter en manads uppehall. Enligt Leif Lau
Jeppesen varar rattors langtidsminne i nagra dagar till nagra veckor.

EXPERIMENTEN

Latent inlarning - kommentarer pa rattornas beteende

Eos:

Ség sig omkring noga. Nar hon hittade utgangen sprang hon tillbaka och gick igenom de
gangar hon missat. Nar hon var klar hoppade hon ut.

Eddy:
Gick fram och tillbaka mycket.

Bosse:

Luktade efter andra, putsade sig och kissade ner labyrinten. Tog lang tid pa sig att komma
nagonvart.

Benny:

Utforskade inte hela labyrinten. Han var intresserad av labyrinten i borjan, men tréttnade
snabbt. Efter han hittat utgadngen forsokte han bara ta sig ut.

Milla:

Sprang omkring lite, sniffade lite, putsade sig. Hon sprang igenom storre delen av labyrinten.
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Resultat forsta testomgangen

Eos
10 100
9 90
8 80
7 70
5 O 60
- n = Fel
T 5 50 o .
2 = —e—Tid
< 4 40
3 30
2 20
1 10
0 0
|
Dag 6 var det kamerainspelning.
Eddy
10 100
9 90
8 80
7 70
5 6 60
- o . el
T 5 50 3 _
= = —e—Tid
< 4 40
3 30
2 20
1 10
0 0

Dag 6 var det kamerainspelning



BERZELIUSSKOLAN
LINKOPING

Claudia Bratu

Isabella Kleman

Antal fel
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Bosse
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Bosse blev inte filmad pga. upptackt paverkan pa resultaten.

Antal fel
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Benny
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Dag 6 var det kamerainspelning
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Milla
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Dag 3 var det kamerainspelning

Resultat efter en manad/roterad labyrint

Eos var inte med pa grund av bristande intresse.

Efter en ménad:

Edd Bosse Benny Milla

Dag | Tid(s) | Fel | Tid(s) | Fel | Tid(s) | Fel | Tid(s) | Fel
1 9,2 0 6,6 0 9,9 0 16,9 0
2 31,5 1 18,1 1 7,3 0 138,6 4 Kvallsmat innan
3 18,7 0 7,7 0 7,0 0 16,0 0
4 23,7 0 4,8 0 10,9 0 16,0 0
Roterad labyrint:

Eddy Bosse Benny Milla
Dag | Tid(s) Fel | Tid (s) Fel | Tid(s) Fel | Tid(s) Fel
5 57,3 2 93,0 6 95,5 >3 min | Manga
6 31,2 1 62,6 7 73,1 22,7 0
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DISKUSSION

HUR FUNGERAR RATTORS INLARNING - HUR LAR DE SIG NYA
SAKER?

Forst och framst kan de bara lara sig saker inom sitt naturliga beteendemdnster och
naturligtvis bara sadant som &r fysiskt mojligt for dem. Rattors metod for att lara sig sker
oftast genom att rattan prévar sig fram (trial and error) och lar sig vad som ger positiva
resultat, eller nar de spontant ror sig i en miljo (latent inlarning). Nar de lar sig nagot har de
alltid en motivation och den beror pa individen, tidpunkten och situationen.

AR INLARNINGSFORMAGAN OLIKA MELLAN INDIVIDER?

Ja, det &r den. Den beror mestadels pa rattans personlighet och dess motivation vid tillfallet.
Rattans uppvaxt paverkar ocksa indirekt eftersom denna har inverkan pa rattans framtida
personlighet.

LAR SIG YNGRE RATTOR NYA SAKER SNABBARE AN ALDRE
RATTOR?

Nej. Varken vara resultat eller tidigare experiment tyder pa att aldern skulle spela nagon stérre
roll, sdvida de inte ar sa gamla att de har borjat fa minnesproblem eller fysiska besvir. |
experimentet med Wistar-rattor fick de resultatet att enbart hélften av de gamla rattorna
klarade sig lika bra som de yngre. Men deras &ldre rattor var riktigt gamla och beskrevs som
senila, det vill sdga att de troligtvis skulle ha mycket svart att komma ihag labyrinten. Med
tanke pa detta sa var det snarare imponerande att sa manga som halften klarade sig lika bra
som de unga och friska rattorna.

KOMMER RATTOR IHAG VAD DE HAR LART SIG EFTER EN
MANADS UPPEHALL | TRANINGEN? (KOMMER DE IHAG
LABYRINTEN? OM INTE, LAR DE SIG DEN SNABBARE AN FORSTA
TRANINGSOMGANGEN?)

Enligt vara kallor skulle de troligtvis ha glomt bort labyrinten inom loppet av en manad, men
vara experiment tyder pa att deras minne haller langre &n sa. Nér rattorna fick springa
labyrinten for forsta gangen efter en manads uppehall i traningen sprang samtliga rattor
genom labyrinten pa bra tider utan att gora nagra fel. De dagar da det tog langre tid for
rattorna att klara labyrinten, eller antalet fel var storre an normalt berodde det ofta pa
bristande motivation. En av dagarna (dag 2 efter uppehallet) hade rattorna fatt kvallsmat innan
de sprang i labyrinten de var darfor inte sa intresserade av matbeloningen i slutet av
labyrinten. Matbeloningen som anvéndes i andra omgangen (banangodis) var inte heller lika
popular hos rattorna som den vi anvande forsta gangen(bacongodis). Darfor testades ett antal
olika sorter for att forsoka hitta en sort som rattorna tyckte om. De dagar nér de fick en
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mindre god beldning blev deras motivation svagare och de sprang langsammare. Detta galler
aven dagen de fick kvallsmat innan de sprang i labyrinten.

PA VILKET SATT KAN RATTORS INLARNINGSFORMAGA VARA
TILL NYTTA FOR MANNISKOR?

Rattors inlarningsférmaga kan vara till nytta pa manga olika satt. De kan bland annat lara sig
att kdnna igen lukten av minor, hitta tuberkulos i prover och att springa genom ror och dra
kablar. De passar bra for sadana uppgifter eftersom att de &r sma, smidiga, har bra luktsinne
och latt att lara sig. Man skulle potentiellt kunna anvanda rattor till en del av de jobb som idag
utfors av hundar. Till exempel att hitta narkotika, pengar, sprit eller kéttprodukter pa
flygplatser och i tullar. Det kan vara fordelaktigt att anvanda rattor till dessa uppgifter da de &r
betydligt mindre och lattare att skota &n hundar. Afrikanska jattepasrattor kan vara i tjanst
nastan lika lange som en narkotikasokhund. Vanliga brunrattor skulle ocksa kunna anvéndas,
men de har en kortare livslangd (2-3 ar). Rattor kan lara sig att kdnna igen tecknen pa ett nara
forestdende epileptiskt anfall och varna sin dgare. Kanske kan de aven lara sig att varna en
diabetisk agare infor ett blodsockerfall som vissa hundar gor. Overallt dar man behover
komma at nagot i ett litet utrymme eller har behov av att séka efter nagot speciellt kan en ratta
vara ett bra alternativ.

DE PRAKTISKA RESULTATEN

Resultaten skilde sig en del fran vara hypoteser. Vara resultat tyder pa att rattor har formaga
att minnas en labyrint langre tid an vad vara kallor pastar. Detta kan bero pa att de rattor som
anvandes i experimentet i boken Djurens Beteende troligen var laboratorierttor som vuxit
upp i en icke stimulerande miljé och darfor hade en samre mental formaga an en ratta som
vuxit upp i en mer stimulerande milj6. Det kan ocksa bero pa att vara réttor fick springa
labyrinten dagligen under tio dagar medan rattorna i experimentet som beskrivs av Leif Lau
Jeppesen troligen larde sig labyrinten genom upprepade foérsok under en och samma dag. A
andra sidan var den labyrinten en enkel Y-labyrint, medan var var betydligt mer avancerad
och en dag hade troligen inte réckt for att de skulle l&ra sig den lika bra. Upprepning av
labyrinten &ven efter att de lart sig den kan ha gjort att de mindes den battre.

De hypoteser vi satte upp for tid respektive fel stamde inte alls.

Tid
Hypotes Resultat (ungefarligt)
1. Eos 1. Bosse
2. Milla (2. Benny)
3. Eddy 3. Eddy
4. Bosse 4. Milla

5. Eos



BERZELIUSSKOLAN PROJEKTARBETESRAPPORT 19
LINKOPING 2012-02-29

Claudia Bratu

Isabella Kleman

Fel
Hypotes Resultat (ungefarligt)
1. Eddy 1. Bosse
2. Milla (2. Benny)
3. Bosse 3. Eddy
4. Eos 4. Eos
5. Milla

Forklaringen till dessa underliga resultat ar logisk. Nar vi tog fram vara hypoteser fokuserade
vi pa personligheten men tog inte mycket hansyn till motivation. | detta fall var det
motivationen som avgjorde resultaten. Bosse och Benny, som ar de tva lataste rattorna i
gruppen, fick anda bast resultat. De tycker visserligen inte om att springa lika mycket som en
del av de andra, men de tycker mycket om mat. Darfor blev de extra motiverade att springa
till godiset. Eos var inte intresserad av maten 6verhuvudtaget, sa hennes motivation att
springa banan sjonk nér labyrinten inte langre var ny och spadnnande. For Bosse och Benny
var alltsd motivationen mat, men for Eos var den nyfikenhet, och eftersom rattornas beléning
for att springa banan var mat sa gick det battre for Bosse och Benny an for Eos.

Resultaten for antalet fel ar baserat pa hur manga dagar det tog for rattorna att springa banan
utan att gora nagra fel, och hur manga fel de gjorde sista dagen da de gjorde nagra fel. Eos
borde egentligen vara hdgre upp i och med att hon alltid sprang in i samma blindgang en
gang, men detta var enbart for att stanna dar och sniffa lite.

Nar labyrinten sedan roterades sprang samtliga rattor fel flera gdnger och tog lika lang tid pa
sig som nar de sprang i labyrinten for allra forsta gdngen 40 dagar tidigare. Detta tyder pa att
rattorna navigerar med hjalp av riktmarken utanfor labyrinten, till exempel mébler och
taklampan och inte med hjalp av doftspar eller visuella riktméarken inuti labyrinten. De minns
alltsa inte vagen, utan kanner bara igen sig med hjalp av yttre stimuli.

SLUTSATSER

o Rdttor ldr sig oftast genom ”trial and error” eller latent inldrning.

 Inlarningsformagan ar olika mellan individer, och motivation vinner éver personlighet
i det langa loppet.

 Rattans alder spelar ingen storre roll.

« Rattors minne haller langre om de tranar upprepade ganger éver en langre period dn
om de tranar lika manga ganger under en kortare period.

« | vara experiment navigerade rattorna inte efter saker inne i labyrinten, utan efter saker
utanfor labyrinten.

« Rattor kan anvéandas till och passar bra for manga olika uppgifter.
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Saker som hade kunnat vara battre

Var labyrint var gjord av kartong, vilket inte var det basta materialet for ett sadant har
forsok for att det ar lite skort och svart att rengora. Béttre material skulle vara lackat
trd, metall eller plast.

Rattorna fick lika mycket beléning oavsett hur lang tid de tog pa sig i labyrinten,
vilket gjorde att de inte blev sérskilt motiverade att springa fort, utan kunde ta god tid
pa sig, vilket de mindre matmotiverade rattorna gjorde. De matmotiverade rattorna
sprang fort anda eftersom de ville ha beléningen sa fort som majligt.

Fler rattor skulle ge ett palitligare resultat och felkéllor skulle inte ha lika stor
paverkan.

Mer bacongodis &t rattorna. Det rackte inte till bada omgangarna, och nar mer skulle
inhandlas fanns det inte kvar i affaren.

Vi hade ingen hypotes till rotering av labyrinten. Framst for att vi inte hade planerat
det fran borjan, utan det var bara ett stundens infall.

Felkallor

Nagra exempel pa felkéllor som kan ha paverkat resultaten:

En av dagarna fick rattorna sin kvallsmat (d.v.s. farskfoder, torrfoder har de alltid fri
tillgang till) innan de sprang i labyrinten och var darfor ganska omotiverade.

En av dagarna spelade vi in med en kamera. Endast en hand kunde anvéndas till att
sldppa ner rattorna, vilket ledde till forvirring eftersom de inte var vana vid detta, och
darmed forsdmrade deras resultat den dagen.

Under andra testomgangen kunde vi inte fa tag pa godiset vi anvande forsta
testomgangen utan fick kopa en annan sort som rattorna inte tyckte lika mycket om.
Detta minskade deras motivation.
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Skiss over labyrinten



